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                 Recherche du circuit de commande complet de la lampe L Étape 3

L
L

1

2

Démarche

La lampe de l'extérieur (L) s’allume à l’aide du circuit  OU du circuit .

J’applique Installation de la lampe

Ph N

                 Simulation du logigramme correspondant de la lampe LÉtape 4

1
2

Démarche

3

J’applique Installation de la lampe

LOGIGRAMME

L

S Cr P

ÉQUATION

L = .........................................................................................................

La lampe (L) s’allume si l’interrupteur situé à l’intérieur (S) est actionné OU  si 
le capteur crépusculaire (Cr) est actif ET présence d’une personne devant la 
porte (P).

3

SCHÉMA À CONTACTS NORMALISÉ
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1
ACTIVITÉ

Doc.

1

SCHÉMA DE PRINCIPE

Ventilateur de plafond

Un ventilateur de plafond (ou ventilateur plafonnier) est un appareil comprenant 
des pales de ventilateur couplées à un moyeu connecté à un arbre d'entraînement 
mis en rotation par un moteur électrique.

À quoi sert ?  

VENTILATEUR 
DE PLAFOND

82
eþÏĘåƚų�ƀ�ŸåčĵåĹƋŸ�A

Interrupteur de mise 
en marche �ȓ

Interrupteur de vitesse 
maximale �Ƞ

� S  : interrupteur de mise en marche du ventilateur à la vitesse minimale.
� S  : permet la rotation du ventilateur à la vitesse maximale.
� A

Pale

Moyeu

Moteur + arbre d'entraînement

� Résoudre un problème de logique 
combinatoire.
� Mettre en œuvre un système 
combinatoire.
� Établir ou compléter un logigramme ou 
schéma d’un circuit électrique.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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Doc.

2 Afficheur 7 segments

COMMANDE DE L'AFFICHEUR

PRÉSENTATION DU BOÎTIER

�Ņĵĵå� ŸŅĹ� ĹŅĵ� ĬŲĜĹÚĜŧƚåØ� ĬŲ±þÏĘåƚų� ŞŅŸŸìÚå� ƀ� ŸåčĵåĹƋŸţ�
a±ĜŸ�ƚĹ�ŸåčĵåĹƋ�ÏŲåŸƋ�ŧƚŅĜ�±ƚ�ģƚŸƋå�ũ�)Ƌ�ÆĜåĹ�ÏŲåŸƋ�ƚĹå�ŞŅųƋĜŅĹ�Úå�
ĬŲ±þÏĘåƚų�ŧƚĜ�åŸƋ�±ĬĬƚĵæå�Ņƚ�æƋåĜĹƋå�ŞŅƚų�ųæ±ĬĜŸåų�ĬŲ±þÏĘ±čåţ��åƋƋå�
portion n'est en fait rien d'autre qu'une LED qui au lieu d'être ronde 
comme d'habitude elle est plate et encastrée dans un boîtier. 

Cathode 
commune Anode commune.

•8 

8 0

�ĘĜýųåŸ�ųåŞųæŸåĹƋæŸ�±ƴåÏ�ĬŲ±þÏĘ±čå�º�ƀ�ŸåčĵåĹƋŸ

}ƚåĬŧƚåŸ�ĬåƋƋųåŸ�ųåŞųæŸåĹƋæåŸ�±ƴåÏ�ĬŲ±þÏĘ±čå�º�ƀ�ŸåčĵåĹƋŸ

²

b

c

f

e

g

d

Pour allumer un segment 

relier sa cathode à la masse.

•8 '

8 1 8 2 8 3 8 4 8 5 8 6 8 7 8 8 8 9

8 8 B 8 C 8 D 8 E 8 F

Vcc

•8 '

À cathode commune À anode commune

Vcc

Gnd

Gnd

Pour allumer un segment c'est 

son anode par une tension +Vcc.

8 P

Segment

R RGnd
Vcc

À cathode commune À anode commune

A
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JE RÉPONDS

� Si l'interrupteur de mise en marche S1 seul est actionné le ventilateur tourne à la 
vitesse minimale et ĬŲ±þÏĘåƚų�±þÏĘå�Ĭå�ÏĘĜýųå�Ŏţ
� Si les interrupteurs S1 et S2 sont actionnés le ventilateur tourne à la vitesse maximale 
et ĬŲ±þÏĘåƚų�±þÏĘå�Ĭå�ÏĘĜýųå�Ɩţ
� Si l'interrupteur S2 seul est actionné ou qu'aucun interrupteur n'est actionné alors le 
ventilateur est à l'arrêt et ĬŲ±þÏĘåƚų�±þÏĘå�Ĭ±�ĬåƋƋųå�eţ

1

Complétez le tableau ci-dessous en indiquant les segments à allumer sur 
l'afficheur 7 segments AF.

Interrupteur S1 Interrupteur S2 �åčĵåĹƋŠŸš�º�±ĬĬƚĵåų�Ÿƚų�ĬŲ±þÏĘåƚų�AF

0 0 ²ØÆØÏØåØüØč

0 1

1 0

1 1

Remplissez la table de vérité relative à l’allumage des segments.

Interrupteur S1 Interrupteur S2 ȏ b c d e f g

0 0

0 1

1 0

1 1

À partir de la table de vérité, écrivez les équations logiques.2

� ²�÷ .........................................................................................

� Æ�÷ .........................................................................................

� Ï�÷ .........................................................................................

� Ú�÷ .........................................................................................

� å�÷ .........................................................................................

� ü�÷ .........................................................................................

� č�÷ ........................................................................................

Montrez algébriquement que :3
²�÷��Ŏ�ť��Ɩ�

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

..........................................................................................

Ï�÷��Ŏ�ť��Ɩ
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Tracez le schéma à contacts de ȏ .4
+V 0V

S1 S2
Tracez le logigramme de ȏ .5

²

²

6 Simulez le logigramme de la question précédente sur un simulateur ou avec un 
logiciel de simulation. 

S1 S2

7

Complétez les logigrammes correspondants.  

XåŸ�æŧƚ±ƋĜŅĹŸ�ĬŅčĜŧƚåŸ�ŸĜĵŞĬĜĀæåŸ�ÚåŸ�ŸåčĵåĹƋŸ�±Ø�ÆØ�ÏØ�ÚØ�åØ�ü�åƋ�č�ŸŅĹƋ�ĬåŸ�ŸƚĜƴ±ĹƋåŸ�×

²�÷�å�÷�č�÷��Ŏ�ť��Ɩ� Æ�÷�Ŏ Ï�÷��Ŏ�ť��Ɩ Ú�÷��Ŏ . S2 ü�÷��Ŏ

8 Simulez les logigrammes de la question précédente avec "Circuit Wizard" ou un 
autre logiciel.  

Gnd

Gnd

•8 

5V

R1 R2 R3
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Les élèves du 1er groupe de la classe 1ère année secondaire sont répartis en 
3 petits groupes comme il est indiqué dans le tableau ci-dessous.

Le groupe peut ne pas voter pour un projet proposé.

Boutons poussoirs

2
ACTIVITÉ

À quoi sert ?  

Dans le cadre de projets communs, le professeur de technologie demande aux 
élèves de choisir un seul projet à réaliser par la classe parmi une dizaine de projets 
proposés.
Xű±ÏÏŅųÚ�Ņƚ�Ĭå�ųåüƚŸ�Úƚ�ŞųŅģåƋ�Ÿå�ü±ĜƋ�Ş±ų�ƴŅƋåţ�eĀĹ�Úå�ųåĹÚųå�Ĭå�ƴŅƋå�ŞĬƚŸ�ų±ŞĜÚå�åƋ�
discret, un système technique a été mis en place.
Chaque groupe signale son avis par l'appui sur un bouton poussoir mis à sa 
disposition.

SYSTÈME DE GESTION 
DE VOTE

Doc.

1 Présentation du système de vote

Groupes G1 G2 G3

Nombre d'élèves par groupe 3 4 5

Boutons de vote ² b c

ȏ b c

L’état de chaque bouton indique l’avis du 
groupe relatif.

0   Refus

1   Accord

La sélection du projet proposé se fait en fonction du nombre d'élèves qui ont 
voté.

G1 G2 G3

Nombre d'avis favorables États des lampes Adoption du projet

  8 élèves :�"�ȓ 7�"�Ǽ Projet accepté

 < 8 élèves :�"�Ǽ 7�"�ȓ Projet refusé

� Résoudre un problème de logique 
combinatoire.
� Mettre en œuvre un système 
combinatoire.
� Établir ou compléter un logigramme ou 
schéma d’un circuit électrique.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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JE RÉPONDS

Identifiez les variables d'entrée et de sortie dans ce système de gestion de vote.1

Variables d'entrée .......................................................

Variables de sortie .......................................................

Complétez la modélisation du système.2

Analysez le fonctionnement et complétez la table de vérité.3

ȏ b c V R

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

À partir de la table de vérité :4

Déterminez la relation entre V et R. 

Écrivez l’équation logique de la sortie V en fonction de a, b et c.                           

....................................................................................................

V = .............................................................................................

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



| THÈME 2 : ANALYSE STRUCTURELLE ET CONCEPTION

J’APPLIQUE

3DDD3D3D

128

Tracez le schéma à contacts de V.6

V

Tracez le logigramme de V.7
² b c

V

À l'aide d'un simulateur logique ou d'un logiciel de simulation, implantez 
le logigramme et véri�ez son fonctionnement.

8

Câblez ce montage sur une maquette à contacts et véri�ez son fonctionnement.9

5 Complétez la table de vérité suivante.                                  

Comparez ȏ���ȏ�F�IX�ȏ���F.                           

.....................................................................................

ȏ b ȏ�F ȏ���ȏ�F ȏ฀ � F฀

0 0

0 1

1 0

1 1

Simpli�ez alors l’équation logique de V.                           

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................
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10 Complétez le schéma électronique de V, l’implanter sur un simulateur 
et le mettre en œuvre. 

b²

V

c

5V

0V

2
3

4

9

7
4
0
8

2
3

4

9

7
4
3
2

R1, R2, R3 : 10K , R4 : 33

R1 R2 R3

 Ressources sur le brochage des circuits intégrés  PDF
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Doc.

1

Le store comporte 4 composants principaux :

Principaux constituants

Rouleau4Moteur3

Carte de contrôle2Boitier de commande1

3
ACTIVITÉ

À quoi sert ?  

Store motorisé

Le store motorisé remplace le store classique (commandé à l'aide d'une manivelle). 
Par appui maintenu sur l'un ou sur l'autre des deux boutons poussoirs placés dans 
une boite de commande, le moteur électrique entraine le rideau en haut ou en bas.

STORE MOTORISÉ

1

3

2

4

d 
m

m

d

ToileToile

PDF

� Résoudre un problème de logique 
combinatoire.
� Mettre en œuvre un système 
combinatoire.
� Établir ou compléter un logigramme ou 
schéma d’un circuit électrique.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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Doc.

2 Composants du rouleau

Doc.

3

Le moteur tourne pour mettre en 
rotation le rouleau de façon à ce que la 
toile s'enroule ou se déroule.

Cd

Came

Système de transmission 
de mouvement.

Lorsque le bouton d du boitier de commande est maintenu 
±ÏƋĜŅĹĹæØ� Ĭ±�Ï±ųƋå�Úå�ÏŅĹƋųňĬå�åĹƴŅĜå�ƚĹ�ŅųÚųå�±ĀĹ�Úå� ü±Ĝųå�
tourner le moteur dans le sens inverse des aiguilles d'une 
montre, le rouleau se déroule jusqu’à ce que la came pousse 
Ĭå� Ï±ŞƋåƚų� Úå� ĀĹ� Úå� ÏŅƚųŸå� Cd (niveau bas), la carte de 
ÏŅĹƋųňĬå� åĹƴŅĜå� ±ĬŅųŸ� ƚĹ� ŅųÚųå� ±ĀĹ� ÚŲ±ųųéƋåų� Ĭ±� ųŅƋ±ƋĜŅĹ� Úƚ�
moteur.

Lorsque le bouton m du boitier de commande est maintenu 
±ÏƋĜŅĹĹæØ� Ĭ±�Ï±ųƋå�Úå�ÏŅĹƋųňĬå�åĹƴŅĜå�ƚĹ�ŅųÚųå�±ĀĹ�Úå� ü±Ĝųå�
tourner le moteur dans le sens des aiguilles d'une montre, le 
rouleau s'enroule jusqu’à ce que la came pousse le capteur 
Úå�ĀĹ�Úå�ÏŅƚųŸå�Cm (niveau haut), la carte de contrôle envoie 
±ĬŅųŸ�ƚĹ�ŅųÚųå�±ĀĹ�ÚŲ±ųųéƋåų�Ĭ±�ųŅƋ±ƋĜŅĹ�Úƚ�ĵŅƋåƚųţ

Descente de la toile 

Montée de la toile 

Descente et montée de la toile

Moteur

L'action simultanée sur les boutons m et d provoque l'arrêt du moteur

Cm
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Remplissez les tables de vérité relatives aux fonctions Fd et Fm.1
ÉTUDE DU STORE MOTORISÉ

Bouton d Bouton m Capteur Cd Fd

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

� Fd: Fonction descente de la toile. � Fm : Fonction montée de la toile.

Bouton d Bouton m Capteur Cm Fm

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

À partir des tables de vérité, écrivez les équations logiques de Fd et Fm.2

� 8Ú�÷ ......................................................................................... � 8ĵ�÷ .........................................................................................

Tracez le schéma à contacts de Fd.3

Fd

Simulez le schéma à contacts de Fd avec "Circuit Wizard" ou un autre logiciel 
et comparez le résultat avec la table de vérité de la question      .

4
1

1. Lancer Circuit Wizard.

2. Activer le menu "Gallery."

3. Cliquer "Power supplies" et ajouter un pôle "9V" et un pôle "0V".

4. Ajouter 3 interrupteurs :

5. Ajouter un moteur : "Gallery" -> "Output Components" -> "Dc Motor".

6. Saisir le schéma à contacts  de la question 3  .

7. Simuler le fonctionnement : 

Guide d'utilisation (Circuit Wizard)

3
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6 Câblez le schéma à contacts de Fd sur une maquette à contacts et vérifiez son 
fonctionnement.

7 Complétez le schéma électronique de Fd, l’implanter sur un simulateur 
et le mettre en œuvre. 

R1 R2

md

R3

Cd

5V

0V

R1, R2, R3 : 10K , R4 : 33

d m Cd

Tracez le logigramme de Fd.5

Fd

2
3

4

9

7
4
0
4

2
3

4

9

7
4
0
8

H
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Doc.

4 Automatisation du store

Le store automatisé comporte 6 composants principaux :

Constituants

1

2

Boitier de commande.

Carte de contrôle.

4

3

Rouleau.

Moteur.

, la 
 

1

3

2

4

ToileToile

5

5

Anémomètre (v).

6

6

Capteur de luminosité (s).

 
réglé  
de faire 

eĀĹ�Úå�ųåĹÚųå�ŸŅĹ�üŅĹÏƋĜŅĹĹåĵåĹƋ�±ƚƋŅĵ±ƋĜŧƚåØ�ŅĹ�±�æŧƚĜŞæ�Ïå�ŸƋŅųå�ÚŲƚĹ�
anémomètre (Capteur de vent qui mesure la vitesse du vent) et d'un capteur 
de luminosité qui mesure la luminosité ambiante.
� Quand il y a du soleil et pas de vent fort, la toile du store descend.
� Quand il y a du vent fort, la toile du store monte même s'il y a du soleil.

s

v

L'action sur le bouton m ou sur le bouton d est prioritaire et provoque la montée ou 
la descente du store sans prendre en considération les informations fournies par 
l'anémomètre et le capteur de luminosité.

Anémomètre Capteur de luminosité

ÉTUDE D'UN STORE AUTOMATISÉ
MP4

ZIP
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L’équation logique de la condition de montée de la toile du store est la suivante.8

Montrez algébriquement que                                   .

Fm mCm d v mCm d v mCm d v� � �. . . . . . . . .

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

Fm d Cm m v. .( )

Simulez le fonctionnement de Fm avec une maquette à base de contacts.

Complétez le schéma électronique relatif à la fonction Fm puis le câbler sur 
un simulateur et le mettre en œuvre.  

md

H

Cm

5V

0V

11

Simulez le logigramme de Fm avec un logiciel de simulation.10

v

2
3

4

9

7
4
0
8

2
3

4

9

7
4
0
4

2
3

4

9

7
4
3
2

12

Tracez le logigramme de Fm.9
d m Cm

Fm

v

R1 = R2 = R3 = R4 = 10K , R5 =33
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Doc.

1

Support + roue avant4Carte arduino3

 moteurs + 2 roues2

4
ACTIVITÉ

Le robot suiveur de ligne : c'est quoi ?  

Composants du robot

Un robot suiveur de ligne est un robot conçu pour suivre une ligne noire tracée sur 
le sol. Ces robots sont utilisés généralement dans les compétitions de robotique ou 
dans les chaines industrielles.

ROBOT SUIVEUR DE 

LIGNE

Le robot suiveur de ligne est composé essentiellement de :

Support + roue avant

Moteurs + roues

Carte Arduino Capteurs photo-électriques

3 capteurs photo-électriques1

1

2

3

4

ZIP

� Résoudre un problème de logique 
combinatoire.
� Mettre en œuvre un système 
combinatoire.
� Établir ou compléter un logigramme ou 
schéma d’un circuit électrique.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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Doc.

2
Comment ça marche ?

Départ

Arrivée

Ligne à suivre

• Situation 1: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur central c, les deux 
moteurs tournent et le robot avance.

• Situation 2: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur gauche g, le moteur 
gauche s’arrête (virage à gauche) et il redémarre s'il ne détecte plus la ligne.

• Situation 3: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur droit d, le moteur 
droit s’arrête (virage à droite) et il redémarre s'il ne détecte plus la ligne.

• Situation 4: Si la ligne est détectée par le capteur gauche g et le capteur droit d 
seulement, c’est que le robot est sur une intersection de lignes noires, les deux moteurs 
tournent et le robot avance. Si ensuite, les capteurs c et d sont actifs le robot tourne à 
droite et si les capteurs c et g sont actifs le robot tourne à gauche.

• Situation 5: Si la ligne est détectée par les 3 capteurs en même temps les deux moteurs 
tournent et le robot avance.

• Situation 6: Si la ligne n’est plus détectée par aucun des capteurs, Les deux moteurs 
ÚŅĜƴåĹƋ�ŸŲ±ųųéƋåų�ŠĀĹ�Úå�Ĭ±�ÏŅƚųŸåšţ

Moteur gauche Moteur gauche MgMg

Capteur droit Capteur droit dd
Capteur central Capteur central cc
Capteur gauche Capteur gauche gg

Moteur droit Moteur droit MdMd

Situation 1

Situation 2

Situation 3

Situation 4

Le robot avance

Virage à gauche

Virage à droite

Le robot avance

Situation 5
Le robot avance
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JE RÉPONDS

Remplissez la table de vérité relative au fonctionnement des moteurs Mg et Md.2

Capteur gauche g Capteur central c Capteur droit d Moteur Mg Moteur Md

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1 1 1

1 1 0

1 1 1

........................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

À partir de la table de vérité, écrivez les équations logiques de Mg et Md.3

Complétez le tableau ci-dessous en indiquant le comportement du robot dans 
les cas suivants.

1

Moteur gauche Mg Moteur droit Md Comportement du robot

0 0

0 1

1 0

1 1

� ač�÷ .......................................................................................................................................................................................

� aÚ�÷ .......................................................................................................................................................................................

4 Montrez algébriquement que Mg = d + g.c
....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................
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Tracez le schéma à contacts de Mg.5
+V 0V

Mg

Simulez le schéma à contacts de Mg avec "Circuit Wizard" ou un autre logiciel 
et comparez le résultat avec la table de vérité de la question      .

6
2

7 Simulez le fonctionnement de Mg avec une maquette.

Tracez le logigramme de Mg :8
g c d

Mg

Simulez le logigramme de la question précédente avec "Logic Gate Simulator" 
ou un autre logiciel.

9

10

cg

H

d

5V

0V

2
3

4

9

7
4
0
8

2
3

4

9

7
4
0
4

2
3

4

9

7
4
3
2

Complétez le schéma électronique relatif à la fonction Mg puis le câbler sur 
un simulateur et le mettre en œuvre.  

R1 = R2 = R3 = R4 = 10K , R5 = 33
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OUETNON

OUI (YES)
ou Egalité

² S

S = 

NON (NOT)
ou Négation

² S

S = a      (lue : S égale  barre)

ET (AND)
ou Produit 

logique

² b S

S = ² . b       (lue : S égale  ET b)

OU (OR)
ou Somme 

logique

² b S

S = ² + b      (lue : S égale  OU b)

Les fonctions logiques de base1

1

&

+V 0V

Le schéma à contacts2
Le schéma à contacts est une représentation graphique des équations logiques. 

Chaque fonction logique s’exprime par un schéma à contacts. On réalise la fonction 
NON par un contact fermé au repos, la fonction ET par le câblage de 2 interrupteurs en 
série et la fonction OU par leur câblage en parallèle.

²
b

S

²
b

S

²
b

S

²

²

²

S

SS

²
²

b

Le logigramme3
Un logigramme est un schéma électronique à base de portes logiques.

² b c

S

Exemple  : S =  ² . (b + c)

Exemple  : S =  ² . (b + c)
1

1
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Résoudre un problèm
e de 

logique com
binatoire

D
é

te
rm

in
e

r le
s variab

le
s 

d
’e

n
tré

e
 e

t d
e

 so
rtie

Je
 co

m
p

lè
te

 la carte
 m

e
n

tale
 e

n
 u

tilisan
t le

s é
lé

m
e

n
ts su

ivan
ts :

D
re

sse
r la tab

le
 d

e
 vé

rité
É

crire
�
¶Æ

Ĭå
ų�å

Ƌ�ŸĜĵ
ƚ
Ĭå
ų

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 lo
g

ig
ram

m
e

.................................................................

.......................................  le
s 

é
q

u
atio

n
s lo

g
iq

u
e

s 
so

u
s fo

rm
e

 
can

o
n

iq
u

e
 co

m
p

lè
te

Systèm
es com

binatoires

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 
sch

é
m

a à co
n

tacts

........................................................ 

L
e

 lo
g

ig
ram

m
e

M
ettre en œ

uvre le 
systèm

e com
binatoire

1

123

²b

L
S

0
1

1
0

S
 = ²

 . b
 + c

.................................................................

4
  ............................................................... le

s é
q

u
atio

n
s

23

�
Ĝĵ

Ş
ĬĜĀå

ų�±Ĭč
æ
Æ
ųĜŧ

ƚ
å
ĵ
å
Ĺ
Ƌ
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A- Exercices 

1 Je donne le nom et l'équation de sortie de chacune des fonctions logiques 

suivantes.

3 Je complète les identités remarquables 

suivantes.
2 Je remplis la table de vérité 

relative à l'équation logique "L".

5

²
b

S
²
b S²² SS

• Nom : .............................

• S = ......................................

• Nom : .............................

• S = ......................................

• Nom : .............................

• S = ......................................

• Nom : .............................

• S = ......................................

² b c L
²�. 0 = ................ ²�  0 = ................

²�. 1 = ................ ²�  1 = ................

²�.�²�÷�................ ²� �²�÷�................

²�. ² = ................ ²�  ² = ................

X�÷�² . (b + c) 

4 Je réduis les équations suivantes en utilisant les identités remarquables.

• A�÷�²�.�Š²�ť�Æš = ............................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................

• B�÷�²�. (² + b) = ............................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................

• C�÷�Š²�ť�Æš�.�Š²�ť�Ïš = ................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................

• D�÷�²�ť�² . b = ...............................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

Ci-dessous le schéma à contacts d'une sonnerie "S". 

Je détermine l'équation logique de "S".

+V 0VS
²

c

b S = .........................................................................................

6 L'équation logique relative au fonctionnement d’une lampe "L" est : 

X�÷��Š² + b) . c + c . b 

+V 0V

Je représente le schéma à contacts de "L".

d
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Critères d’autoévaluation
M

é
d

io
cr

e

P
as

sa
b

le

B
ie

n

T
rè

s 
b

ie
n

E
xc

e
ll

e
n

t

Iű±Ĝ�±ŞŞųĜŸ�º�ĜÚåĹƋĜĀåų�ÏŅųųåÏƋåĵåĹƋ�º�Ş±ųƋĜų�ÚűƚĹ�ŸÏĘæĵ±�
ou une équation les fonctions et les portes logiques.

J’ai réussi à tracer correctement le schéma à contacts ou 
le logigramme d’une équation logique.

J’ai réussi à mettre en œuvre un système combinatoire.

J’ai développé souvent mon esprit critique dans des 
situations de débat autour du choix d’une solution.

Iű±Ĝ�ÏŅŅŞæųæ�åþÏ±ÏåĵåĹƋ�±ƴåÏ�ĬåŸ�ĵåĵÆųåŸ�Úƚ�čųŅƚŞåţ

J’ai communiqué clairement au sein du groupe et avec 
l’ensemble de ma classe. 

Iű±Ĝ�ųåŸŞåÏƋæ�ĬåŸ�ųìčĬåŸ�Úå�ÏŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�ŞųæÚæĀĹĜåŸ�åĹ�
classe.

D- Je m’autoévalue ☑

 Je partage mes ré�exions : ..........................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

C- Je consolide mes acquis

Je représente le logigramme de "L".

² b c

S

ZIP

B- Je teste mes connaissances HTML
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CONTENU

La transmission de 
puissance

Activité 1 Trottinette électrique

Vélo-générateur

JE RÉSOUS

J’OBSERVE

JE M’ENTRAÎNE

JE VÉRIFIE MES ACQUIS

Activité 2

Perceuse à colonne

JE FAIS LE BILAN

 A
N

A
LY

S
E

 S
T

R
U

C
T

U
R

E
L

L
E

 

E
T

 C
O

N
C

E
P

T
IO

N
 

T
h

è
m

e
 2

 :
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+Ressources de cours en ligne

PDF
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CD 1.3 : Rechercher les constituants d’une chaîne de transmission de puissance.

CD 1.4 : Caractériser une chaîne de transmission de puissance.

• Éléments de transmission de 
puissance : Système poulies courroie, 
système pignons chaine et roues de 
friction.
• Caractéristiques de la transmission : 
Nature de la transmission et rapport de 
vitesse.

• Lecture d’un dessin d’ensemble.
• Liaisons mécaniques.

Prérequis Savoirs et savoir-faire nouveaux 

• Ordinateurs et vidéoprojecteur.
• Perceuse sensitive à colonne.
• Dossiers techniques d’une trottinette 
électrique et d’un vélo-générateur.
• Ressources multimédias et liens 
internet.

• FÚåĹƋĜĀÏ±ƋĜŅĹ�ÏŅųųåÏƋå�ÚåŸ�æĬæĵåĹƋŸ�
de transmission de puissance.
• Détermination correcte de la nature 
d’une transmission.
• Calcul correct du rapport de 
transmission.
• �ŅŅŞæų±ƋĜŅĹ�åþÏ±Ïåţ
• ฀�ŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�āƚĜÚåţ
• ฀IƚŸƋĜĀÏ±ƋĜŅĹ�åƋ�±ųčƚĵåĹƋ±ƋĜŅĹ�
pertinentes.

Critères d’évaluationConditions matérielles nécessaires 

COMPÉTENCES DE VIE VISÉES

Coopération Communication Éducation à la sécuritéNégociation

COMPOSANTES DES COMPÉTENCES 
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

145
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Doc.

1 Vitesses de rotation

La perceuse à colonne du laboratoire de 
technologie est une machine utilisée pour percer des 
ƋųŅƚŸ�Ÿƚų�ÚåŸ�ŞĜìÏåŸ�Úå�ÚĜýæųåĹƋŸ�ĵ±ƋæųĜ±ƚƻţ

La vitesse de rotation du mandrin dépend de la matière 
à percer et du diamètre du forêt à utiliser (Doc.1).

Cette vitesse est réglée sur la machine à travers un 
système de transmission par poulies étagées et courroie, 
åĹ�ĵŅÚĜĀ±ĹƋ�Ĭ±�ŞŅŸĜƋĜŅĹ�Úå�ÏåƋƋå�ÚåųĹĜìųå�Ÿƚų�ĬåŸ�ŞŅƚĬĜåŸ�
(Doc.2).

Votre professeur de technologie vous a demandé 
Úå� ÏŅĵŞĬæƋåų� ƚĹ� Ƌ±ÆĬå±ƚØ� ŧƚå� ĬűŅĹ� ŞåƚƋ� ±þÏĘåų� Ú±ĹŸ�
le laboratoire de technologie près de la perceuse, 
permettant à l’utilisateur de trouver rapidement les 
positions des courroies selon la vitesse de rotation à 
utiliser (Doc.1).

VITESSE DE ROTATION BOIS ALUMINIUM PLASTIQUE BRONZE ACIER

3 3
9 4

22 9
32

22
22

 à 

TABLEAU DES VITESSES À COMPLÉTER

EXEMPLES DE VITESSES 

A
B
C
D
E MoteurBroche

D
C
B
A

E

du laboratoire de technologie?

de la broche ?

Situation ZIP
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2 Caractéristiques du moteur de la perceuse

Poulie réceptrice Poulie motrice

DIAMÈTRES DES POULIES (en mm)

Poulie réceptrice Poulie motrice

ÚųŎ�÷�ƀǈ ÚĵŎ�÷�ƐĂ

ÚųƖ�÷�íǈ ÚĵƖ�÷�Ăǈ

ÚųƐ�÷�ĿĂ ÚĵƐ�÷�ƅǈ

Úųĉ�÷�ŎŎǈ Úĵĉ�÷�íĂ

ÚųĂ�÷�ŎƖǈ ÚĵĂ�÷Ŏǈǈ

Le moteur entraine en rotation la broche de la perceuse à l’aide du système poulies 
étagées avec courroie. Les 2 poulies étagées ne sont pas identiques.
Le réglage de la vitesse de rotation de la broche se fait en plaçant la courroie sur les 
čų±ÚĜĹŸ�ŸŅƚĘ±ĜƋæŸţ�kĹ�ŅÆƋĜåĹƋ�±ĜĹŸĜ�ÏĜĹŧ�ƴĜƋåŸŸåŸ�ÚĜýæųåĹƋåŸ�Úå�Ĭ±�ÆųŅÏĘåţ

MoteurBroche

D
C
B
A

E

� Tension d’alimentation : 220V–50 Hz
� Vitesse de rotation : 1430 tr/min
� {ƚĜŸŸ±ĹÏå�×�{ĵ�÷�ĉĂǈ��

MOTEUR

Poulie réceptrice Poulie motrice

Courroie

MoteurBroche

dm5
dm4
dm3
dm2
dm1

dr1
dr2
dr3
dr4
dr5
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3 Montages possibles de la courroie sur les poulies

1 Quel est l’élément qui transmet le mouvement de la poulie motrice à la poulie 
ųæÏåŞƋųĜÏå�ũ

}ƚåĬĬå�ƴĜƋåŸŸå�ü±ƚƋěĜĬ�ųæčĬåų�Ÿƚų�Ĭ±�ŞåųÏåƚŸå�±ĀĹ�Úå�ųæ±ĬĜŸåų�ƚĹ�ŞåųÓ±čå�Úå�í�ĵĵ�
Ÿƚų�ƚĹå�ŞĜìÏå�åĹ�±ÏĜåų�ũ

La vitesse de rotation du foret dépend du diamètre à percer. Comment on 
ŞųŅÏìÚå�ŞŅƚų�ÏĘ±Ĺčåų�Ĭ±�ƴĜƋåŸŸå�Úå�ųŅƋ±ƋĜŅĹ�Úƚ�ĵ±ĹÚųĜĹ�Ÿƚų�Ĭ±�ŞåųÏåƚŸå�ũ

2

1 A 2 B

3 C 4 D

5 E

J’analyse la situation

3

P
ar groupes

En petits groupes répondez aux questions suivantes : 
©
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Avant toutes interventions, débranchez 
le câble d’alimentation

Mettre hors tension 
la perceuse 
et débrancher 
l’alimentation en 
courant électrique 
avant d’accéder 
aux organes de 
transmission de 
mouvement.

Demander l’autorisation de votre professeur 
avant toute intervention sur la perceuse

• Portez des vêtements ajustés.
• Attachez et maintenez les cheveux longs par un 
bonnet.
• Il n’est pas conseillé de porter des gants 
pendant l’usinage, réservez-les aux opérations de 
nettoyage, quand la machine est à l’arrêt.
• Pour toutes les opérations présentant des 
risques de coupure, brûlure, pincement, il est 
conseillé de porter des gants de protection.

Il existe des protecteurs efficaces qui 
limitent considérablement les risques

Portez des vêtements ajustés quand 
Vous utilisez la perceuse

Fiche sécurité PERCEUSE À COLONNE

DÉBRANCHER 
LA FICHE 

D’ALIMENTATION 
AVANT D’OUVRIR LE 

CAPOT

UTILISER LE CAPOT DE 
PROTECTION

UTILISER DES GANS

UTILISER DES LUNETTES DE 
PROTECTION
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Le mouvement de rotation de l’arbre 
du moteur est transmis à l’arbre de la 
broche par :

J’applique Perceuse à colonne

J’applique Perceuse à colonne

C’est un système mécanique qui permet de transmettre le mouvement de rotation 
d’une pièce à une autre sans changer sa nature.

Parmi les systèmes qui permettent la transmission de mouvement :

Poulies et courroie Pignons et chaine Roues de friction

C’est un système constitué d’au 
moins deux poulies et d’un 

appelé courroie.

C’est un système constitué de 
deux pignons (Roues dentées) 
et d’un élément intermédiaire 
articulé appelé chaine.

C’est un système constitué d’au 
moins deux roues de friction 
(roues non dentées).

1 2 3

poulies  et courroie

pignons et chaine

roues de friction

MoteurBroche

......................................................................................

...........................................

Moteur

Broche

                 Étape 1

Démarche

1

2

                 Déterminer le type du système de transmissionÉtape 2

Démarche

1

2

de la broche ?
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COUPCOUP

DE POUCE

J’applique Perceuse à colonne

Le rapport de transmission est :

r = ...................................................................................

J’applique Perceuse à colonne

Le rapport de transmission r 
est le rapport des vitesses des 
roues réceptrices sur celles 
des roues motrices.

N désigne la vitesse 
de rotation en tours 
par minute (tr/min)

r 
N roue menée (réceptrice)

N roue menante (motrice)

Poulies et courroie Pignons et chaine Roues de friction1 2 3

r 
D poulie menée

D poulie menante

D désigne le diamètre de la 
poulie

Z désigne le nombre 
de dents

D désigne le diamètre 
de la roue

r 
D roue menante

D roue menée
r 

Z pignon menant

Z roue menée

NB
A
B
C
D
E

MoteurBroche

D
C
B
A

E

Démarche

1

2

                 Déduire l’expression du rapport de transmission (r)Étape 3

                 B
)Étape 4

Démarche

1

2

• Utilisez l’expression du rapport 
de transmission trouvé à l’étape 3.

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................
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1
ACTIVITÉ

� Un plateau repose pieds.

� Deux roues.

� Un moteur électrique.

� Une batterie.

� Une carte électronique.

� Un système de transmission 

de mouvement (Poulie 

motrice, courroie crantée, 

poulie réceptrice).

� Une commande 

d’accélération. 

� Des freins.

Une trottinette électrique est un moyen de transport urbain personnel basé sur 
le modèle d’une planche à roulettes.
La trottinette électrique est construite sur le même modèle qu’une trottinette 
ÏĬ±ŸŸĜŧƚåţ�X±�ÚĜýæųåĹÏå�ŞųĜĹÏĜŞ±Ĭå�ųæŸĜÚå�Ú±ĹŸ�Ĭű±ģŅƚƋ�ÚűƚĹ�ĵŅƋåƚų�æĬåÏƋųĜŧƚå�
qui entraîne les roues. Selon la puissance des moteurs, des côtes plus ou moins 
raides peuvent être montées et des vitesses plus élevées peuvent être atteintes. 
La vitesse de la trottinette électrique est contrôlée par une commande actionnée 
par le conducteur lui-même. Les moteurs répondent à la commande et sont 
alimentés par une batterie.

La trottinette électrique : qu’est-ce que c’est ?

Doc.

1 Trottinette électrique   

� Vitesse maxi : 25 km/h.

� Autonomie : jusqu’à 40 km.

� Charge maxi : 100 kg.

� Poids : 11 kg.

� Temps maximal de 

recharge de la batterie : 4h.

Plateau repose pieds

Batterie + carte électronique

Composition

Spécifications

LA TROTTINETTE 
ÉLECTRIQUE

Guidon

Moteur 
électrique

Roue arrière

 Courroie 
crantée

Poulie réceptrice

ZIP

� Rechercher les constituants d’une 
chaîne de transmission de puissance.
� Caractériser une chaîne de transmission 
de puissance.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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Doc.

2 Dessin d’ensemble de la trottinette électrique

5 1 Plateau repose pieds 10 1

4 1 Roue avant 9 1

3 2 Poignée d’accélération 8 1

2 1 Guidon 7 1 Roue arrière

1 1 Fourche 6 1 Moteur

Re p . Nb r Dé sig na tio n Re p . Nb r Dé sig na tio n

É : 1:10 TROTTINETTE ÉLECTRIQUE
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TRAVAIL DEMANDÉ

Le système utilisé pour transmettre le mouvement de rotation du moteur 

électrique à la roue arrière est un système de transmission par: Cochez la bonne 

réponse.

Ce système transmet le mouvement par : 
Cochez la bonne réponse.

5

poulies  et courroie pignons et chaine roue de friction

obstacle adhérence

Complétez la nomenclature de la trottinette (Doc.2) en indiquant la désignation 
des pièces repères (8), (9) et (10).

8 910

En se référant à la mise en situation (Doc.1) et au dessin d’ensemble (Doc.2) de la 
trottinette, complétez la chaine cinématique suivante en indiquant les repères 
des pièces.

Moteur 
électrique (6)

Roue arrière (7)......... ......... .........

On donne le schéma de principe du système de transmission de la trottinette.

Figure 1

Indiquez sur le schéma de principe ci-dessus (Figure 1) le sens de rotation de 

la pièce 8.

est Inversé n’est pas inversé

En transmettant le mouvement par ce système, le sens de rotation : Cochez la 

bonne réponse.
5

1

2

3

4

COUPCOUP

DE POUCE

• Adhérence ou frottement : 
résistance mécanique au glissement 
relatif entre 2 solides en contact.
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réducteur de vitesse multiplicateur de vitesse

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Ce système est un : Cochez la bonne réponse.

En milieu urbain, l’utilisation d’une trottinette électrique est limitée aux pistes cyclables et 
donc à la vitesse maximale de 16 km/h, qui est équivalente à une vitesse de rotation de 
la roue arrière (7) égale à 800 tr/min.  

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

Calculez la vitesse du moteur Nm en tr/min pour que la trottinette respecte 
la limite de la vitesse exigée par la norme.

Calculez le rapport de transmission «r» de ce système.

...................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................  .................................

Complétez le tableau suivant : Mettez une croix ( x ) dans la case correspondante.

Organe moteur Organe intermédiaire Organe récepteur

8

9

10

6

7

8

 .................................
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2
ACTIVITÉ

Doc.

1 Générateur de courant électrique pour vélo

Constituants

Ce type de vélo vous permet de transformer votre activité sportive en une vraie 
source d’énergie électrique. 
)Ĺ�åýåƋ�Ïå�ƴæĬŅ�ųåŞųåĹÚ�Ĭå�ŞųĜĹÏĜŞå�Úå�Ĭ±�ÚƼĹ±ĵŅ�Ÿ±ƚü�ŧƚűĜÏĜ�±ƚ�ĬĜåƚ�Úå�ŸåųƴĜų�
simplement à alimenter l’éclairage de votre vélo, la technologie permet de produire 
tout en pédalant assez d’électricité pour charger un appareil électrique. Une 
électricité qui est en plus gratuite et 100 % propre. 

Le vélo-générateur : qu’est-ce que c’est ?

VÉLO-GÉNÉRATEUR

5

4

1
2

4
5

3

1 3
2

4
5

Fonctionnement

D
ynam

o

6

1 h 
de pédalage 

1 TABLETTE

1 

+

+

7

� Rechercher les constituants d’une 
chaîne de transmission de puissance.
� Caractériser une chaîne de transmission 
de puissance.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES

1

2

3

7

6
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Partie N°1

TRAVAIL DEMANDÉ

1 En se référant à la mise en situation (Doc.1)  et aux schémas de principe 
ci-dessus, complétez la chaine cinématique du vélo générateur.

Pédales

Manivelle

...............................

Plateau

Chaine

Galet

Roue arrière

Pignon

J’utilise ces mots

............................... ............................... ............................... ...............................

Schéma de principe général de la chaine de transmission

2

5

4

6

N2 (tr/min)
Z2 =18 dents

N1 (tr/min)
Z1= 39 dents

1 2

Partie N°2
4

5

3

N5 (tr/min)
D5 =50 mm

N4 (tr/min)
D4= 600 mm

Figure 1 Figure 2

31

7
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réducteur de vitesse multiplicateur de vitesse

....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

Dans cette configuration, ce système est un : Cochez la bonne réponse.

Calculez le rapport de transmission «r1» de la partie N°1. 

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... r  .................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................

Calculez la vitesse N2 de la pièce (2) en tr/min sachant que le plateau (1) tourne 

à une vitesse égale à 60 tr/min.

N2  .................................

En transmettant le mouvement par cette partie de la transmission, le sens 

de rotation: Cochez la bonne réponse.

est inversé n’est pas inversé

Indiquez sur la figure 1 (partie n°1) le sens de rotation de la pièce (2).

La partie N°1 est un système de transmission de mouvement par : Cochez la bonne 

réponse.

poulies  et courroie pignons et chaine roues de friction

C’est un système de transmission de mouvement par : Cochez la bonne réponse.

obstacle adhérence

ÉTUDE DE LA PARTIE N°1 DE LA CHAINE

Complétez le tableau suivant. Mettez une croix ( x ) dans la case correspondante.

2

3

4

Organe moteur Organe intermédiaire Organe récepteur

Pièce 1

Pièce 2

Pièce 3
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réducteur de vitesse multiplicateur de vitesse

.....................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Dans cette configuration, ce système est un : Cochez la bonne réponse.

Calculez le rapport de transmission «r2» de ce système.

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... r  .................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................

Calculez la vitesse du galet N5 en tr/min sachant que le plateau (1) tourne à une 

vitesse égale à 60 tr/min. Utilisez le résultat de la question 3.

N5  .......................................

En transmettant le mouvement par ce système, le sens de rotation : Cochez la 

bonne réponse.

est inversé n’est pas inversé

Indiquez sur la figure 2 (Partie N°2) le sens de rotation de la pièce (5).

La partie N°2 est un système de transmission de mouvement par: Cochez la bonne 

réponse.

poulies  et courroie pignons et chaine

4

roues de friction

C’est un système de transmission de mouvement par : Cochez la bonne réponse.

obstacle adhérence

ÉTUDE DE LA PARTIE N°2 DE LA CHAINE

Complétez le tableau suivant. Mettez une croix (x ) dans la case correspondante.

Organe moteur Organe récepteur

Pièce 4

Pièce 5

6

5

7
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Un système de transmission de 
mouvement est un système mécanique 
qui permet de transmettre un 
mouvement d’une pièce à une autre 
avec ou sans transformation de 
mouvement.

Un système de transmission est caractérisé par :

• La nature de transmission

• Le sens de rotation

• Poulies et courroie  

• Pignons et chaine :  ............................................................................................................. 

• Roues de friction :  ..............................................................................................................

• Rapport de transmission pour le système :
• poulies et courroie

• pignons et chaine:

• roues de friction

Les trois systèmes de transmission étudiés sont : 

Par obstacle Par adhérence

Poulies et courroie x x 

Pignons et chaine

Roues de friction

• • • 

ų�÷ ÷
N

 .............................

N
 .............................

D
 .............................

D
 .............................

D : diamètre de la poulie en mm
N : vitesse de rotation de la poulie en tr/min

ų�÷ ÷
N

 .............................

N
 .............................

Z
.............................

Z
.............................

Z : Nombre de dents du pignon
N : vitesse de rotation du pignon en tr/min

ų�÷ ÷
N

 .............................

N
.............................

D
.............................

D
.............................

D : diamètre de la roue en mm
N : vitesse de rotation de la roue en tr/min

1

2

3

Je note
• Sans transformation de 

mouvement : 

Système de 
transmission

E
n

tr
é

e

S
o

rt
ie

Système de 
transmission

E
n

tr
é

e

S
o

rt
ie
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....................................................

Pignons et chaine
....................................................

P
ar ad

h
é

re
n

ce

P
ar o

b
stacle

Systèm
es de transm

ission 
de m

ouvem
ent

................. 

Je
 co

m
p

lè
te

 la carte
 m

e
n

tale
 e

n
 u

tilisan
t le

s é
lé

m
e

n
ts su

ivan
ts :

P
o

u
lie

s e
t co

u
rro

ie
P

ig
n

o
n

s e
t ch

ain
e

A
ve

c
S

an
s

ų�÷� .................................................................

R
o

u
e

s d
e

 frictio
n

................. 
................. 

ų�÷� .................................................................

ų�÷ .................................................................

.......................................................

.......................................................

P
ar o

b
stacle

P
ar ad

h
é

re
n

ce
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..................................... ..................................... ...................................... .....................................

..................................... ..................................... ..................................... .....................................

A- Exercices

1 Un système de transmission de mouvement est un système mécanique qui 

permet de transmettre un mouvement de rotation d’une pièce à une autre avec 

ou sans transformation de mouvement. 

3 Caractéristiques des systèmes de transmission de mouvement.

2 Dans un système de transmission de mouvement :  

4 Je précise la forme de chacune des courroies ci-dessous et la nature de 

transmission.

Vrai Faux

La vitesse de rotation peut être soit ............................... soit ............................... . Le sens de 

rotation peut quant à lui être ...................................................... ou non en fonction de la solution 

technologique utilisée.

Poulies et courroie Pignons et chaine Roues de friction

Par obstacle ou adhérence ...................................................... ......................................................

...................................................... ...................................................... ......................................................

r = ........................................................................ r = ........................................................................ ų�÷ ÷
N roue menée

N
 roue menante

D 
roue menante

D 
roue menée
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Critères d’autoévaluation

M
é

d
io

cr
e

P
as

sa
b

le

B
ie

n

T
rè

s 
b

ie
n

E
xc

e
ll

e
n

t

Iű±Ĝ�±ŞŞųĜŸ�º�ĜÚåĹƋĜĀåų�ĬåŸ�æĬæĵåĹƋŸ�ÚűƚĹå�ÏĘ±ĜĹå�Úå�
transmission de puissance.

Iű±Ĝ�ųæƚŸŸĜ�º�ÚĜŸƋĜĹčƚåų�åĹƋųå�ĬåŸ�ÚĜýæųåĹƋŸ�ŸƼŸƋìĵåŸ�Úå�
transmission de puissance.

J’ai appris à déterminer la nature et le rapport d’une 
transmission.

J’ai exprimé mes idées d’une manière claire, courte et 
Ú±ĹŸ�ƚĹ�Ĭ±Ĺč±čå�±Ú±ŞƋæ�º�ĵåŸ�ÚĜýæųåĹƋŸ�ĜĹƋåųĬŅÏƚƋåƚųŸţ

J’ai argumenté à chaque fois mes réponses à l’enseignant 
ou à mes collègues.

Iű±Ĝ�ÏŅŅŞæųæ�åþÏ±ÏåĵåĹƋ�±ƴåÏ�ĬåŸ�ĵåĵÆųåŸ�Úƚ�čųŅƚŞåţ

D- Je m’autoévalue ☑

C- Je consolide mes acquis

 Je partage mes ré�exions  : ..........................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................

ZIP

B- Je teste mes connaissances HTML
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+Ressources de cours en ligne
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• Familles de matériaux usuels 
(-Métalliques – Organiques – Composites 
- Minéraux).
• Propriétés des matériaux.
• Déformation élastique ou plastique.
• Conductibilité électrique.
• Conductibilité thermique.

COMPÉTENCES DE VIE VISÉES

Coopération

• Lecture d’une nomenclature d’un 
dessin d’ensemble. 
• Types de matériaux.

Prérequis Savoirs et savoir-faire nouveaux 

• Ordinateurs et vidéoprojecteur. 
• Dossiers de quelques objets ou 
systèmes techniques.
• Échantillons de quelques matériaux.
• Ressources multimédia et liens 
internet.

Conditions matérielles nécessaires 

COMPOSANTES DES COMPÉTENCES 
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

�%�ŎţĂ�×��Ĭ±ŸŸĜĀåų�Ş±ų�ü±ĵĜĬĬåŸ�ĬåŸ�ĵ±ƋæųĜ±ƚƻ�ÏŅĹŸƋĜƋƚ±ĹƋ�ƚĹ�ŅÆģåƋ�ƋåÏĘĹĜŧƚåţ�

CD 1.6 : Choisir le matériau d’un composant.

Communication Éducation au développement durable

• �Ĭ±ŸŸĜĀÏ±ƋĜŅĹ�ÏŅųųåÏƋå�ÚåŸ�ĵ±ƋæųĜ±ƚƻţ
• Choix pertinent du matériau.
• �ŅŅŞæų±ƋĜŅĹ�åþÏ±Ïåţ
• �ŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�āƚĜÚåţ�

Critères d’évaluation

165
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Comment améliorer les caractéristiques 

mécaniques d’un VTT ?

 Doc.
1 Cadre de VTT

CARACTÉRISTIQUES DU CADRE

� Acier mi-doux.
� 15 Kg environ.
� 400 Newton pour chaque mm2.

Tube de selle

Haubans

Tube diagonal

Tube de direction

Bases

Caractéristiques du cadre

SituationSituation Un fabriquant de vélos souhaite 
améliorer les caractéristiques d’un modèle 
bas de gamme de ses vélos tout terrain 
(VTT).
Le cadre du vélo est en acier, ce qui rend le 
VTT un peu lourd.

Le fabriquant a décidé alors de réduire le 
poids en utilisant un autre matériau.

le poids du cadre ?
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Doc.

2 Caractéristiques des matériaux proposés

CADRE EN ACIER

ƁØí�ĩčxÚĵ3

210 000 N/mm2

Bonne

Des années sans soucis à condition qu’il ne rouille pas

doit répondre. Ces contraintes sont :

• La densité
• L’élasticité
• La durabilité à l’épreuve des kilomètres et de l’oxydation.
• La résistance aux chocs pour encaisser les secousses dues aux pistes accidentées.
• La rigidité qui à un rôle important dans le rendement de l’énergie déployée par le cycliste.

CADRE EN ALLIAGE D’ALUMINIUM

ƗØƁ�ĩčxÚĵ3

71 000 N/mm2

Moyenne

Bonne résistance à la corrosion.  Problèmes dûs au 
vieillissement après de nombreux kilomètres

CADRE EN TITANE

4,5 kg/dm3

105 000 N/mm2

Excellente

Optimale

CADRE EN FIBRE DE CARBONE

ŏØĿ�ĩčxÚĵ3

45 000 N/mm2

Faible

Excellente (inoxydable)

1 }ƚåĬ�åŸƋ�Ĭå�ĵ±ƋæųĜ±ƚ�Ĭå�ŞĬƚŸ�Ĭæčåų�Ş±ųĵĜ�Ĭ±�ĬĜŸƋå�ÚåŸ�ĵ±ƋæųĜ±ƚƻ�ŞųŅŞŅŸæŸ�ũ�(Doc.2)

}ƚåĬ�åŸƋ�Ĭå�ĵ±ƋæųĜ±ƚ�Ĭå�ŞĬƚŸ�ųæŸĜŸƋ±ĹƋ�±ƚƻ�ÏĘŅÏŸ�ũ�(Doc.2)

Citez le(s) matériau(x) qui a (ont) une durée de vie la plus élevée.

2

3

J’analyse la situation

P
ar groupes ©
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J’applique Vélo tout-terrain

J’applique Vélo tout-terrain

La masse volumique désigne une grandeur 
ŞĘƼŸĜŧƚå�ŧƚĜ�ÚæĀĹĜƋ�Ĭ±�ĵ±ŸŸå�ÚűƚĹ�ĵ±ƋæųĜ±ƚ�Ş±ų�
unité de volume.

La capacité d’un objet à résister à la 
déformation lorsqu’il est soumis à une 
force externe est appelée « rigidité ».

Le module d’élasticité donne des 
informations sur le comportement 
Úƚ�ĵ±ƋæųĜ±ƚ�ŸŅƚĵĜŸ�º�ÚåŸ�åýŅųƋŸ�åƋ�
caractérise la rigidité du matériau.

Matériau

2

3
4

Classez les matériaux du plus léger au plus 
lourd.

1 dm3 Masse

0,30,2

Force en Newton

Allongement en mm

Moins rigide

Classez les matériaux du plus rigide au moins 
rigide.

Matériau

2

3
4

                 Classer les matériaux en fonction 

du poids

Étape 1

Démarche

1

2

                 Classer les matériaux en 
fonction de la rigidité  

Étape 2

Démarche

1

2

1 kg/dm31 kg/dm3 : C’est la masse occupée 
par 1 décimètre cube du matériau.

le poids du cadre ?

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



9 : MATÉRIAUX UTILISÉS |

Cu

169

J’applique Vélo tout-terrain

La résistance aux chocs, appelée parfois résilience, fait référence à la capacité du 
matériau à répondre à de brusques impacts.
Un matériau de haute résilience, peut absorber de l’énergie et se déforme avant de se rompre
En d’autres termes, un objet en matériau très résistant aux chocs peut tomber sur le sol sans 
se casser.

Classez les matériaux du plus résistant 
au moins résistant.

• Le poids (étape 1).
• La rigidité (étape 2).
• La résistance aux chocs (étape 3).
• La durée de vie.

Matériau Résistance au choc

2

3
4

                 Classer les matériaux en fonction de la résistance aux chocsÉtape 3

Démarche

1

2

                 Choisir le matériau adéquat pour fabriquer le cadre de VTTÉtape 4

Matériau adéquat pour le cadre de VTT :

..................................................................................................

J’applique Vélo tout-terrain

Démarche

1

2

3
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Les skateboards électriques : qu’est-ce que c’est ? 

1
ACTIVITÉ

Doc.

1 Pont à haubans Rades-La goulette

Le pont Radès-La Goulette est un pont à haubans enjambant le canal de la 
:ŅƚĬåƋƋåØ��ÏűåŸƋ�ƚĹ�ŞŅĹƋ�ŅƠ�Ĭå�Ƌ±ÆĬĜåų�åŸƋ�ŸƚŸŞåĹÚƚ�Ş±ų�ÚåŸ�Ï¶ÆĬåŸØ�åƚƻěĵéĵåŸ�æƋ±ĹƋ�
soutenus par des pylônes.

Le tablier, posé à 20 mètres au-dessus du niveau de la mer, est retenu par deux 
tours d’une hauteur de 45 mètres, d’une largeur de 23,5 mètres. Il est divisé en deux 
voies mesurant 7 mètres chacune (Doc.1).

Le pont à haubans Rades-La goulette

PONT À HAUBANS

2

3

4

1

1

2

3 Pile

4

Enrobé bitumineuxAcier

Béton

Le tablier

tablier sont le béton, l’acier et 
l’enrobé bitumineux.

ZIP

� �Ĭ±ŸŸĜĀåų�Ş±ų�ü±ĵĜĬĬåŸ�ĬåŸ�ĵ±ƋæųĜ±ƚƻ�
constituant un objet technique.
� Choisir le matériau d’un composant.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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L’enrobé bitumineux

Le béton

Sable Eau Gravier Ciment

ÉTUDE DU TABLIER

C’est un mélange de 
graviers, de sable et de liant 
hydrocarboné type bitume.

Le bitume est un matériau 
présent naturellement dans 
l’environnement ou pouvant 
être fabriqué industriellement 
après distillation de certains 
pétroles bruts.

Sable Bitume Gravier

Gravier: ...............................................

Précisez la famille de matériaux de chacun des constituants de l’enrobé 

bitumineux.

métallique organique

L’enrobé bitumineux est un matériau : Cochez la bonne réponse.

minéral composite

Sable: .............................................. Bitume: .............................................

Identi�ez la matrice et le(s) renfort(s) de l’enrobé bitumineux.

Sable Bitume Gravier

métallique organique

Le béton est un matériau : Cochez la bonne réponse.

minéral composite

1

2

3

4

DÉFINITION

• Renfort : une ossature 
qui assure la tenue 
mécanique du matériau.

• Matrice : relie les renforts 
entre eux et les protège  

extérieur.
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ÉTUDE DES HAUBANS, PYLÔNES ET PILES

Force en 
Newton

Allongement en mm0,30,20,1

2000

4000

6000 Acier

Machine de 
traction

Éprouvette

Force
Figure 1

Classez les matériaux étudiés suivant leur résistance à la déformation.

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Quel matériau peut-on choisir pour les haubans ? Cochez la bonne réponse.

Matériau De plus résistant au moins résistant

Alliage d’aluminium

Acier

Alliage de cuivre

Acier Alliage de cuivre Alliage d’aluminium

acier, en alliage de cuivre  
alliage d’aluminium

Hauban
Pylône

Pile

............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

7Les piles et les pylônes sont en béton, Comment peut-on améliorer la résistance 

de ce matériau ? Citez un moyen permettant l’amélioration de sa résistance.

5

6

7
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Caractéristiques du verre et du PET

ÉTUDE DE L’ÉCLAIRAGE DU PONT

Crosse

Le fût (3) et la crosse (2) sont en alliage d’aluminium.

1 2 3 4

3

2

1

4

Le câble électrique est composé de trois fils électriques avec parois et une gaine de 
protection.

...........................................................................................................................................................................................................................

Justifiez ce choix.

Quel matériau peut-on choisir pour le ré�ecteur ? Cochez la bonne réponse.

...........................................................

...........................................................

...........................................................

...........................................................

...........................................................

...........................................................

..........................................................

Verre Polyéthylène (PET)

Verre
Polyéthylène 

(PET)

Dureté ++++++ +

Élasticité + ++++++

Plasticité + ++++++

Résistance à la corrosion ++++++ ++++++

Conductibilité thermique +++ +

Conductibilité électrique

Gaine de protection

Isolant

Fil électrique

Précisez le matériau adéquat pour :

Fil électrique : ..............................................................
Isolant :  ...............................................................

Gaine :  ...............................................................

ttttttt ttii

Câble électrique

Luminaire

Couvercle inférieur

Couvercle supérieur

Câble électrique

8

9
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Il existe quatre familles de matériaux usuels : 

......................

......................

...........................................................

..........................................................

Propriétés des matériaux utilisés : 

Élasticité Plasticité
Conductibilité 

électrique
Conductibilité 

thermique

Métalliques

Acier + ++ + ++++

B
o

n
s 

co
n

d
u

ct
e

u
rs

Fonte + ++ + ++++

Alliages 
d’aluminium

+ ++ ++ +++++

.......................... ++ ++ +++ ++++++

Organiques

Bois +++ +

Is
o

la
n

ts

+

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.

Cuir ++++ +++ +

Plastique ++++++ ++++++ +

Caoutchouc .

Minéraux

Verre + +

...
...

...
...

...
.

+++

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

Céramique + + +++

Terre cuite + + +++

Pierre

Composites

Les propriétés dépendent des couches qui constituent un matériau composite

Tous les matériaux solides (à l’exception du graphite et des métaux) sont 
..................................................................................

1

2
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A- Exercices 

1 Quelles sont les quatre familles de matériaux ?

1. ......................................................................................................................................
2. ......................................................................................................................................
3. ......................................................................................................................................
4. ......................................................................................................................................

4 Je cite les principaux matériaux métalliques et leurs alliages.

Acier

Matériaux métalliques

J'utilise ces mots

...................................... Cuivre......................................

............................ ............................

Aluminium

Fonte

Fer

Alliages de fer 

Alliages de cuivre
Bronze

Laiton

Béton armé (béton + barres en acier) Contre plaqué (bois + colle)

Matrice ................................................. .................................................

Renfort(s) ................................................. .................................................

2 J’identifie pour chacun des matériaux composites suivants la matrice 

et le(s) renfort(s).

3 J’identifie parmi la liste ci-après ceux qui appartiennent à la famille 

des matériaux organiques.

Bois

Verre

Plastique

Céramique

Cuir

Graphite

Alliages d’aluminium
................................
................................

% carbone < 2% % carbone > 2%
+

Étain Zinc
+

Éléments 
d’addition

+

................................

................................
................................
................................
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Critères d’autoévaluation

M
é

d
io

cr
e

P
as

sa
b

le

B
ie

n

T
rè

s 
b

ie
n

E
xc

e
ll

e
n

t

J’ai réussi à classer correctement les matériaux.

J’ai appris à choisir un matériau d’une façon pertinente.

J’ai exprimé mes idées d’une manière claire, courte et 
Ú±ĹŸ�ƚĹ�Ĭ±Ĺč±čå�±Ú±ŞƋæ�º�ĵåŸ�ÚĜýæųåĹƋŸ�ĜĹƋåųĬŅÏƚƋåƚųŸţ

Iű±Ĝ�ÏŅŅŞæųæ�åþÏ±ÏåĵåĹƋ�±ƴåÏ�ĬåŸ�ĵåĵÆųåŸ�Úƚ�čųŅƚŞåţ

Iű±Ĝ�ųåŸŞåÏƋæ�ĬåŸ�ųìčĬåŸ�Úå�ÏŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�ŞųæÚæĀĹĜåŸ�åĹ�
classe.

D- Je m’autoévalue ☑

 Je partage mes ré�exions  : .........................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................

C- Je consolide mes acquis

5 Je classe les métaux ci-après suivant leurs propriétés.

Élasticité Plasticité
Conductibilité 

électrique
Conductibilité 

thermique
........................................... + ++ + ++++

........................................... + ++ + ++++

........................................... + ++ ++ +++++

........................................... ++ ++ +++ ++++++

� Alliages d’aluminium

� Fonte

� Alliages de cuivre

� Acier

ZIP

B- Je teste mes connaissances HTML
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• LLeLL s ééénnneergigiese  reeeenouuuuuuvelaabbllesss et non
renonnonoouvvvvveellabbleess.
•• CiCiCiCiCirccrccrccrcuiuiitttttt t t éélélé eectrtriqiqueuee..
•• CoCoururanana tt eteteetet tttteneenensisisionnononnnnn éééleleleccttrriquuuuesese ..

• MiMiMiMiMiMMiMiMiMinininininininininn -é-é-éolololololololllieieieieieieeieennnnnnnnnnnnnnnnnes.
•••• CeCeCCCCC llllululullulu eseseseseses ppppppppppphohohohohohohohohohototot voovoltl aïquuuues.
••• ApApApApApA papapapapaaarererererererererereeeeililililililililils sssss dedededededdde mmmmmesesesesessssessurururuururururururru eeeeeeeeee
(a(a((aampmpmpmpmpmpmppèrèrèèèèè ememmmmemètètrerereeeeeeee vv,v,v,v,vvvvvv,volololololoololoolololtmtmtmtmtmtmmmttt ètreee eeeet tt ososososciciciiiiiilllllllllllllllososoosososososscocococoocopepepepepepepepeepep  
bibbbb courbebebebebebee).).)).).)).
••• ReReReRReReResssssssourcess mmmmmmmululululululululululultitititititititt mmmmémém ddiiaa etetettt lllllieieeieieieennsnsnsnsns 
internetetetett.

•••• FÚåĹåĹåĹåĹåĹĹƋĜĀÏ±ƋĜŅĹĹ ÏŅÏŅÏŅÏŅųųųųųųųų åÏƋå�ÚåŸ�ÚĜýýæųæųæųæųåĹåĹåĹåĹƋŸƋŸƋŸƋƋŸƋŸŸ�
ƋƼƋƼƋƋƋƋƋƼƋƼƋƼƼƼŞåŞåŞåŞåŸŸŸŸ ÚÚÚűÚűææĹåųčĜåŸåŸåŸåŸŸŸŸŸ ųųųųųåĹååĹåĹåĹå ŅƚƴåĬ±ÆĬåŸţ
•••• aåaåaåaåaåŸƚŸŸŸƚŸ ųåųåŸ�åƻ±Ï±ÏÏÏÏÏƋƋåƋåƋåƋåƋƋåŸŸŸŸ�Ÿ ÚåŸ�čų±ĹÚåƚųŸ�Ÿ�
æĬæĬæĬåÏåÏƋųƋųƋųƋųĜŧĜŧƚƚåŸţ
••• ����ŅŅŞæų±ƋĜŅĹ�åþÏ±Ïåţ
•• �ŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�āƚĜÚå�åƋåƋƋƋƋåƋƋåƋ ųųųųæŞæŞæŞæŞæŞææ ŅĹŅĹŅĹŅĹŅĹŅĹŸååŸŸåŸåŸååŸåŸåŸåŸåŸåŸååŸŸŸŸŸ�Ÿ�Ÿ�Ÿ
±ųčƚĵåĹƋæåŸţ

Conditions matérielles nécessaires 

• LeLeLess énénénneree gies rreeenenooouvrables et non 
rereenonononouvvuvuuv lelelables : LLLLeL ss s énergies solaire,
ééolienne, biomasssssesee,, marine ...
• Mesures des gggrgrgg aaanndeurs électriques 
(p(puissananaaanaa ce, couraaanantt,,t  tension...).

COMPÉTENCES DE VIE VISÉES

Résolution de problèmes

Communication Éducation au développement durable

Coopération

CD2.3 : Mettre en œuvre une chaîne d’exploitation d’énergie renouvelable.

CD2.4 : Contrôler les grandeurs électriques.

Savoirs et savoir-faire nouveaux 
Prérequis 

Critères d’évaluation

COMPOSANTES DES COMPÉTENCES 
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

179
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Doc.

1 Lieux proposés

LIEUX PROPOSÉS POUR L'INSTALLATION DE LA CENTRALE

Disponibilité et consommation nationale d'énergie primaire (Mtep)

JAN FÉV MAR AVR MAI JUIN JUI AOÛ SEP OCT NOV DÉC

LIEU N°1 5 6 6 8 9 10 12 11 9 7 6 5

LIEU N°2 6 7 8 9 10 11 12 12 9 8 7 6

LIEU N°3 7 8 9 10 11 12 12 12 10 9 8 7

Soleil (Heures/jour)

LIEU N°1 LIEU N°2 LIEU N°3

VITESSE MOYENNE ANNUELLE DU 
VENT

La Tunisie est fortement dépendante des énergies fossiles (Pétrole, Gaz 
etc ...). Le pétrole et le gaz naturel assurant plus que 98 % de la demande d’énergie 
primaire surtout pour la production de l'électricité.
XåŸ�æĵĜŸŸĜŅĹŸ�Úå�ŞŅĬĬƚ±ĹƋŸ�åƋ�Úå�č±Ǆ�º�åýåƋ�Úå�Ÿåųųå�ŅĹƋ�ÚåŸ�åýåƋŸ�ĹŅÏĜüŸ�Ÿƚų�
l’environnement et le climat.
eĀĹ�Úå�ųåĬåƴåų�ÏåŸ�ÚæĀŸØ�ĬűečåĹÏå�c±ƋĜŅĹ±Ĭå�ŞŅƚų�Ĭ±�a±ğƋųĜŸå�Úå�Ĭű+ĹåųčĜå�Šeca)š�±�
lancé un projet pour produire l'électricité tout en respectant :
• La réduction de la consommation des énergies fossiles.
• X±�ųæÚƚÏƋĜŅĹ�ÚåŸ�æĵĜŸŸĜŅĹŸ�ÚåŸ�č±Ǆ�º�åýåƋ�Úå�Ÿåųųåţ

Vent

1

2

3

LIEU N°1 LIEU N°2 LIEU N°3

BARRAGES DE RIVIÈRES Non Non

Barrages

Comment produire de l'électricité ?

choisir pour produire l'électricité ?

Situation

Le Mtep ou mégatonne 
équivalent pétrole est une 
unité d'énergie qui correspond 
à un million de tonnes 
d'équivalent pétrole.

Gaz naturel de provenance algérienne
Production de gaz
Production de pétrole
Consommation d'énergie primaire

Mtep
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Doc.

2 Propositions de la source d'énergie à utiliser

des premières à avoir été utilisée par l’humanité. 
Aujourd’hui, on s’en sert pour produire de l’électricité 
grâce à l'utilisation des éoliennes.

énergies. Il produit la chaleur et la lumière 
nécessaires à la vie sur Terre. Ce rayonnement 
solaire est utilisé pour produire de l’électricité en 
utilisant des panneaux solaires photovoltaïques 
(PV).

COMMENT ÇA MARCHE ?

PRODUCTION

RENDEMENT

SIGNE DISTINCTIF

panneaux sont peu écologiques, car ils 
nécessitent de l’énergie.

IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

PRODUCTION

RENDEMENT

SIGNE DISTINCTIF

COMMENT ÇA MARCHE ?

Panneau photovoltaïque

PROPOSITION 2 : PARC SOLAIRE PHOTOVOLTAÏQUE

PROPOSITION N1: PARC ÉOLIEN

Éolienne

MP4

MP4

IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

Production de bruit, impact sur la faune (oiseaux et 
chauves-souris en particulier) et la 

ZIP
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IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

COMMENT ÇA MARCHE ?

PRODUCTION

RENDEMENT
SIGNE DISTINCTIF

IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

PRODUCTION

RENDEMENT

SIGNE DISTINCTIF

COMMENT ÇA MARCHE ?

PROPOSITION 4 : CENTRALE NUCLÉAIRE

PROPOSITION 3 : CENTRALE HYDROÉLECTRIQUE

Très graves 

(

DANGER

PROPOSITION 5 : CENTRALE GÉOTHERMIQUE

COMMENT ÇA MARCHE ?

IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

PRODUCTION

RENDEMENT

SIGNE DISTINCTIF
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1 Citez le lieu le plus ensoleillé parmi les proposés (Doc.1).

}ƚåĬ�åŸƋ�Ĭå�ĬĜåƚ�Ĭå�ŞĬƚŸ�ƴåĹƋåƚƻ�Ş±ųĵĜ�ĬåŸ�ŞųŅŞŅŸæŸ�ũ�(Doc.1).

Ordonnancez les sources d'énergie suivant l'impact sur l'environnement (Doc.2).

}ƚåĬŸ�ŸŅĹƋ�ĬåŸ�Ú±ĹčåųŸ�Úå�Ĭ±�ÏŅĹƴåųŸĜŅĹ�Úå�ĬŲæĹåųčĜå�ĹƚÏĬæ±Ĝųå�åĹ�æĬåÏƋųĜÏĜƋæ�ũ�
(Doc.2).

Existe-t-il parmi les propositions une technologie de conversion d'une énergie 
ŞųĜĵ±Ĝųå�åĹ�æĬåÏƋųĜÏĜƋæ�Ÿ±ĹŸ�æĵĜŸŸĜŅĹ�Úå��kƖ�ũ

2

3

4

é

 

COMMENT ÇA MARCHE ?

l’atmosphère, cependant, la même quantité est 
libérée lorsque le bois se décompose en forêt

IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT

PRODUCTION
SIGNE DISTINCTIF

PROPOSITION 6 : CENTRALE BIOMASSE

Doc.

3 Émission de CO2 pour chaque technologie

SOURCE PRIMAIRE 
ÉOLIEN SOLAIRE HYDROÉLECTRIQUE NUCLÉAIRE GÉOTHERMIQUE BIOMASSE

ÉMISSION DIRECTE 
DE CO2

gCO2 eq / kwh
0 0 0 0 0 230

ÉMISSION TOTALE 
DE CO2

gCO2 eq / kwh
12 48 24 12 38 230

Source: Étude en 2014 du groupe d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat GIEC sur les émis-

5

� ÉMISSION DIRECTE DE CO2:  Émission pendant la conversion de l'énergie en électricité.
� ÉMISSION TOTALE DE CO2:    Émission pendant la conversion de l'énergie en électricité, la fa-
brication des composants du système, la maintenance, la désinstallation, le recyclage etc. ...

l illé i l é ( )é

J’analyse la situation

gCO2 eq / kwh : grammes d'équivalent CO2 par kilowatt-heure.
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J’applique Projet de l'ANME

J’applique Projet de l'ANME

Une source d'énergie est renouvelable si son renouvellement naturel est assez rapide pour 
qu'elle puisse être considérée comme inépuisable à l'échelle du temps humain.

{Ņƚų�ŧƚ±ĹƋĜĀåų�ĬűĜĵŞ±ÏƋ�åĹƴĜųŅĹĹåĵåĹƋ±Ĭ�ÚåŸ�æĹåųčĜåŸØ�ŅĹ�ŸűĜĹƋæųåŸŸå�±ƚ�Ƌ±ƚƻ�Úűémission de 
CO2 lors de la production d’électricité.

 

                 Étape 1

                 Étape 2

Démarche

1

2

Démarche

1

2

produire l'électricité ?
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Lieu du projet:

..................................................................................................

Source d'énergie :

..................................................................................................

J’applique Projet de l'ANME

J’applique Projet de l'ANME

Parmi les qualités attendues de l'énergie primaire est sa disponibilité, une source d'énergie 
peut être disponible dans un lieu et pas dans un autre.

SOURCE(S) D'ÉNERGIE RENOUVELABLE(S) 
DISPONIBLE(S)

LIEU N°1

LIEU N°2

LIEU N°3

                 Choisir en fonction de la disponibilité de l’énergieÉtape 3

Démarche

1

2

                 Étape 4

Démarche
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1
MINI ÉOLIENNEMINI ÉOLIENNE

La mini éolienne du laboratoire de technologie est une éolienne permettant de 
reproduire en miniature un système éolien de production de l'énergie électrique.
�åƋƋå�æŅĬĜåĹĹå�Úå�Ĭ±ÆŅų±ƋŅĜųå�ųåŞųŅÚƚĜƋ�ĀÚìĬåĵåĹƋ�Ĭå�üŅĹÏƋĜŅĹĹåĵåĹƋ�ÚåŸ�æŅĬĜåĹĹåŸ�
de moyenne taille que l’on utilise pour la production domestique ou à bord des 
voiliers.

La mini éolienne du laboratoire de technologie : à quoi sert ?

Les principaux sous-ensembles de la mini éolienne

Mini éolienne
Doc.

1

1 32

4

5

1. Pale

2. Nacelle

3. Gouvernail

4. a¶Ƌ

5. Socle

1
ACTIVITÉ

ZIP

� Mettre en œuvre une chaîne 
d’exploitation d’énergie renouvelable.
� Contrôler les grandeurs électriques.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



10 : LES ÉNERGIES RENOUVELABLES |

7818

187

Module couplage

Les modules externes
Doc.

2

Module voltmètre

FĬ�ŞåųĵåƋ�ÚűåýåÏƋƚåų�ÚåŸ�ĵåŸƚųåŸ�±ƴåÏ�ƚĹ�±ŞŞ±ųåĜĬ�ÚæÚĜæ�åƋ�ÚĜųåÏƋåĵåĹƋ�ÏŅĵŞ±ƋĜÆĬå�º�
la connectique des mini-éoliennes.

Il permet de coupler en parallèle ou en série jusqu’à 3 éoliennes pour constituer un 
champ éolien miniature.
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TRAVAIL DEMANDÉ

2 Observez le système en fonctionnement et associez chacun des sous-

ensembles de la mini éolienne à sa fonction. 

1. Pale
Maintient l’éolienne.
Permet sa rotation dans le vent.

2. Nacelle Contient les éléments électriques.

3. Gouvernail
Maintient l’éolienne.
Assure sa stabilité au sol.

4. Capte le vent.
Génère une rotation.

5. Socle Oriente l’éolienne dans le vent.

Ventilateur de bureau Mini éolienne Module voltmètre

Réalisez le montage suivant et mettez le ventilateur en marche.1

Respectez la polarité : rouge (+) et noir (-).

Quelle est la fonction d‘une éolienne en général ?3
........................................................................................................................................................................................................................

Complétez ci-dessous le schéma fonctionnel du montage de la question  1  .4

.....................................
...............................
...............................

...............................

...............................

.....................................

J'utilise ces mots

Module voltmètre

Énergie lumineuse

Mini éolienne Énergie électrique

1
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Quelle(s) conclusion(s) peut-on tirer des mesures effectuées ?7
........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................

Vitesse du vent Tension de sortie (Volt)

Vitesse 1 ................................................

Vitesse 2 ................................................

Vitesse 3 ................................................

Soumettez l’éolienne à des vents de différentes vitesses et relevez les tensions 
de sortie correspendantes.

6

• 
ventilateur si celui-ci n’est pas équipé d’un variateur de vitesse.

Visualisez à l'aide d'un oscilloscope bicourbe la tension fournie par l'éolienne 
et reproduire son allure sur le papier millimétré ci-dessous à une échelle 
choisie.

5

Tension = ......................... V .

t (ms)

U (V)

Échelle  = ŏ���→ ................... mm .
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Module couplage Module voltmètre

Réalisez le montage suivant.8
Respectez la polarité : 
 Borne rouge (+) et borne noire (-).

Positionner les interrupteurs du module 
couplage pour que les éoliennes soient 
câblées en série.

Positionner les éoliennes en face du 
ventilateur,

Ventilateur de bureau

V
+

-

Schéma de principe du montage précédent

Éolienne 1 Éolienne 2 Éolienne 3
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Soumettez les éoliennes au vent du ventilateur tournant à la vitesse 1 et relevez 
la valeur de la tension indiquée par le module voltmètre.

9

Comparez cette valeur à celle de la question      .

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Déconnectez une des trois éoliennes et relevez la valeur de la tension sur le 
module voltmètre.

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Tension = ......................................... (volt) .

Tension = ......................................... (volt) .

Schéma de principe du nouveau montage

Éolienne 1 Éolienne 2 Éolienne 3

V
+

-

Positionnez les interrupteurs du module couplage pour que les éoliennes soient 
câblées en parallèle (voir la question       ).

10

4

8

Déconnectez une des trois éoliennes et relevez la valeur de la tension sur 
le module voltmètre.

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

Tension = ......................................... (volt) .

Soumettez les éoliennes au vent du ventilateur tournant à la vitesse 1 et 
relevez la valeur de la tension indiquée par le module voltmètre.

Tension = ......................................... (volt) .
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Doc.

2 Les modules externes

Doc.

1 Cellule  photovoltaïque

La cellule photovoltaïque transforme la lumière du soleil en énergie électrique 
(courant continu (DC)).
Cette cellule est constituée de matériaux semi conducteurs qui peuvent libérer 
leurs électrons sous l’action de l’énergie solaire.
La libération des électrons des matériaux constituant la cellule sous l’action des 
photons (d’où le nom photovoltaïque) permet ainsi la production d’un courant 
électrique et plus particulièrement d'un courant continu (DC).

LA CELLULE PHOTOVOLTAÏQUE 

+

-
- +

+

-

La cellule photovoltaïque : à quoi sert ?

2
ACTIVITÉ

FĬ�ŞåųĵåƋ�ÚűåýåÏƋƚåų�ÚåŸ�ĵåŸƚųåŸ�±ƴåÏ�ƚĹ�
appareil dédié.

Il permet de coupler en parallèle ou en 
série jusqu’à 3 sources d'énergie.

Module voltmètre Module couplage

� Mettre en œuvre une chaîne 
d’exploitation d’énergie renouvelable.
� Contrôler les grandeurs électriques.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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TRAVAIL DEMANDÉ

Source lumineuse Cellule photovoltaïque

Réalisez le montage suivant et exposez le panneau photovoltaïque à une source 
lumineuse.

1

• Exposez le panneau photovoltaïque à n'importe quelle source d'énergie lumineuse (Torche 
de poche, torche d'un téléphone portable, vidéoprojecteur etc ...).

Schéma de principe du montage

R
+-

Résistor

Plaque d'essai

Quelle est la fonction de la cellule photovoltaïque ?2
........................................................................................................................................................................................................................

3
.....................................

...............................

...............................
...............................
...............................

.....................................

J'utilise ces mots

Diode LED

Énergie lumineuse

Cellule photovoltaïque
Énergie électrique

Complétez ci-dessous le schéma fonctionnel du montage de la question  1  .1
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Relevez les grandeurs électriques du panneau photovoltaïque.4

Relevez la tension indiquée par le voltmètre :  Tension U = .................................................... (V) .

Réalisez le montage suivant.5

Module couplage Module voltmètre

Positionner les interrupteurs du module couplage 
pour que les panneaux soient câblés en série.

Relevez l'intensité indiquée par l'ampèremètre: Intensité I = ................................................ (A) .

Ampèremètre

V
oltm

ètre

Calculer la puissance fournie par le panneau: Puissance P = ............................................... (W) .

A+ -

V
+

-

A

V

-

+

Schéma de principe du montage

L

PDF

Respectez la polarité : 
Borne rouge (+) et borne noire (-).
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Exposez les cellules à une sources lumineuse et relevez la valeur de la tension 
indiquée par le module voltmètre.

6

Comparez cette valeur à celle de la question      .

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

Tension = ......................................... (volt) .

4

Schéma de principe du montage en parallèle

V
+

-

Positionnez les interrupteurs du module couplage pour que les cellules 
soient câblées en parallèle (voir la question  4  ). (Les panneaux doivent être de 
caractéristiques identiques)

5

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

Exposez les cellules à une source lumineuse et relevez les valeurs de la 
tension et du courant.

Tension U = ......................................... (V) .

7

Quel est le montage des panneaux photovoltaïques qui nous procure un courant 
plus important ?

En série En parallèle

8

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

V
+

-

A+ -

Intensité I = ......................................... (A) .

- + - +

-

+

-

+

L
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Les sources d’énergie: 

Transformer une énergie renouvelable en électricité 

Les sources d'énergie renouvelables 
sont des sources d'énergie dont le 
renouvellement naturel est assez 
rapide pour qu'elles puissent être 
considérées comme inépuisables à 
l'échelle du temps humain.

électrique produite à partir ..................................................... 
au moyen des panneaux ou des centrales solaires 
photovoltaïques.

Comment ça marche ?

Une éolienne transforme l’énergie du ..............................
(énergie éolienne) en énergie ................................................. 
puis en électricité. 

Comment ça marche ?

• L’énergie ne peut être  ni créée, ni détruite ! Elle peut seulement se transformer et 
passer d’une forme à une autre. La quantité totale d’énergie dans l’univers est ainsi 
toujours la même.

1

2

“
   Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme  „

Les sources d'énergie non 
renouvelables sont des sources 
d'énergie qui se renouvellent moins 
vite qu'on ne les consomme et de 
manière négligeable à l'échelle 
humaine.
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FÚåĹƋĜĀåų�ÚåŸ�ƋƼŞåŸ�ÚűæĹåųčĜåŸ�ųåĹŅƚƴåĬ±ÆĬåŸţ

Solaire

Marine

Biomasse

Éolienne

Géothermique

Hydraulique

FÚåĹƋĜĀåų�åƋ�Ï±ų±ÏƋæųĜŸåų�ĬåŸ�ÏŅĵŞŅŸ±ĹƋŸ�ŧƚĜ�ÏŅĹƋųĜÆƚåĹƋ�º�Ĭ±�Ƌų±ĹŸüŅųĵ±ƋĜŅĹ�
d’une énergie renouvelable en électricité.

Capter l'énergie envoyée 
par le soleil vers la Terre, 
et la convertir en courant 
électrique continu (DC).

Transformer le 
courant continu 

(DC) provenant des 
panneaux solaires en 
courant alternatif (AC).

Augmenter la 
tension à la sortie 

des onduleurs pour qu’elle 
atteigne le niveau requis par 
le réseau électrique.

Convertir l’énergie cinétique du 
vent en énergie mécanique.

Multiplier la vitesse de 
rotation.

Transformer 
l’énergie mécanique 

en courant alternatif (AC).

...................................................................................................

OUI

FossilesNucléaire

Non

G

Énergie solaire

...................................................................................................

1

2

Sources d'énergie 
dont le renouvellement 
Ĺ±ƋƚųåĬ�åŸƋ�±ŸŸåǄ�ų±ŞĜÚåũ
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2

MarineÉolienne Hydraulique FossilesSolaireBiomasse

J'identifie les énergies renouvelables dans les propositions ci-dessous. 

Vraie Fausse

Vraie Fausse

1 Je vérifie les a�rmations suivantes.

3 Je trouve les caractéristiques de chacune des énergies suivantes . 

Source d'énergie In
ép

ui
sa

b
le

D
is

p
on

ib
le

 
pa

rt
ou

t 
da

ns
 le

 
m

on
de

D
is

p
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ib
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 à
 

to
ut

 m
om

en
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N
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pr
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ui
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pa
s 

de
 d

éc
he

ts

N
e 

dé
ga

ge
 p

as
 

de
 C

O
2 

lo
rs

 d
e 

l’u
ti

lis
at

io
n

Fa
ci

le
 à

 u
ti

lis
er

Éolienne

Solaire

Nucléaire

Fossiles

Marine

Biomasse

Géothermique

Hydraulique

4 Je détermine les éléments constituant la chaine d'énergie de l'éolienne. 

..........................................

..........................................................

...........................................

...........................................

...........................................

..........................................

...........................................

..........................................

..........................................
A- Exercices 
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5 Je détermine les éléments constituant la chaine d'énergie solaire 
photovoltaïque.

Énergie solaire

..........................................

..........................................................

...........................................

...........................................

...........................................

..........................................

...............................

...........................................

..........................................

Critères d’autoévaluation
M

é
d

io
cr

e

P
as

sa
b

le

B
ie

n

T
rè

s 
b

ie
n

E
xc

e
ll

e
n

t

Iű±Ĝ�±ŞŞųĜŸ�º�ĜÚåĹƋĜĀåų�ÏŅųųåÏƋåĵåĹƋ�ĬåŸ�ÚĜýæųåĹƋŸ�ƋƼŞåŸ�
d’énergies renouvelables mises en jeu d’une unité de 
production d’énergie électrique.

J’ai fait des mesures correctes du courant et de la tension 
dans une unité de production d’énergie électrique.

Iű±Ĝ�±ŞŞųĜŸ�º�ĜÚåĹƋĜĀåų�åƋ�º�Ï±ų±ÏƋæųĜŸåų�ÏŅųųåÏƋåĵåĹƋ�
un composant qui contribue à la transformation d’une 
énergie renouvelable en électricité.

Iű±Ĝ�ÏŅŅŞæųæ�åþÏ±ÏåĵåĹƋ�±ƴåÏ�ĵåŸ�ÏŅĬĬìčƚåŸ�±ƚ�ŸåĜĹ�Úƚ�
groupe dans lequel  je travaille.

J’ai communiqué avec mes interlocuteurs (enseignant et 
collègues) d’une façon claire.

J’ai argumenté à chaque fois mes réponses à l’enseignant 
ou à mes collègues.

D- Je m’autoévalue ☑

 Je partage mes ré�exions : . ..........................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

C- Je consolide mes acquis ZIP

B- Je teste mes connaissances HTML
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Les convertisseurs statiques 
d’énergie électrique

JE VÉRIFIE MES ACQUIS

J'APPLIQUE

Activité 1

JE RÉSOUS

J’OBSERVE
Chargeur éolien

JE FAIS LE BILAN

CENTRALE PHOTOVOLTAÏQUE 
TOZEUR
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+Ressources de cours en ligne
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• Circuit électrique.
• Courant et tension électriques.
• Diode à jonction.

• Mini-éolienne.
• Ressources multimédia et liens 
internet.
• Oscilloscope bicourbe.
• Générateur basses fréquences.

• Caractérisation correcte d’un 
composant dans la chaine de 
transformation d’une énergie 
renouvelable en électricité.
• Choix correct d’un convertisseur 
statique dans une application.
• �ŅŅŞæų±ƋĜŅĹ�åþÏ±Ïåţ
• �ŅĵĵƚĹĜÏ±ƋĜŅĹ�āƚĜÚå�åƋ�ųæŞŅĹŸåŸ�
argumentées.

Conditions matérielles nécessaires 

• Les convertisseurs statiques d’énergie 
électrique: (Redresseur, Onduleur).
• Choix d’un convertisseur statique 
d’énergie électrique convenable à une 
application donnée et sa mise en œuvre.

COMPÉTENCES DE VIE VISÉES

Résolution de problèmes

Communication Éducation au développement durable

Coopération

CD2.3 : Mettre en œuvre une chaîne d’exploitation d’énergie renouvelable.

CD2.4 : Contrôler les grandeurs électriques.

Savoirs et savoir-faire nouveaux 
Prérequis 

Critères d’évaluation

COMPOSANTES DES COMPÉTENCES 
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

201
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Doc.

1 Présentation du chargeur éolien  

CONVERTIR LA TENSION

COMMENT ÇA MARCHE ? CHAINE D'ÉNERGIE

Un fabricant de matériel et 
d'accessoires pour le camping, le voyage et 
la randonnée, souhaite concevoir un chargeur 
éolien pour les appareils rechargeables par USB. 
Ce chargeur éolien utilise la puissance du vent 
pour recharger des accumulateurs de type AA, 
qui à leur tour chargeront vos appareils portatifs 
utilisés au quotidien et qui nécessitent une 
tension d'entrée de 5V, tels que vos téléphones, 
lecteurs MP4 et SmartWatch etc... . 

Comment réaliser un chargeur éolien portable 

pour les appareils rechargeables par USB ?

Situation

Chargeur éolien 

Produire 
l'électricité

Convertir la 
tension

Tension continue

t

V

t

V

Convertir la tension

Nous voulons dans une activité en classe savoir comment 
obtenir un courant continu pour recharger la batterie à partir du 
courant alternatif fourni par l'éolienne.

Tension alternative Tension continue

produit par l'éolienne en courant continu ?

5v
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Doc.

2 Modules d'expérimentation

GÉNÉRATEUR BASSES FRÉQUENCES

Un générateur de basses fréquences (GBF),  est un 
appareil utilisé dans le domaine de l'électronique. 
Il permet de délivrer un signal avec la fréquence 
désirée sous forme de sinusoïdes, de créneaux, ou de 
triangles.

LE WATTMÈTRE

puissance électrique consommée par un récepteur ou 
fournie par un générateur électrique.

OSCILLOSCOPE

C'est un instrument de mesure destiné à visualiser 
un signal électrique, le plus souvent variable au 
cours du temps.

�ŅĵĵåĹƋ�ƚƋĜĬĜŸåų�ƚĹ�:�8�ũ�

�ŅĵĵåĹƋ�ƚƋĜĬĜŸåų�ƚĹ�ŅŸÏĜĬĬŅŸÏŅŞå�ũ�

MP4

MP4

MINI ALTERNATEUR

C’est un dispositif qui transforme l’énergie 
mécanique de l'éolienne en courant alternatif 
et fournit, à ses bornes, une tension variable et 
alternative.

G

Énergie mécanique 
de rotation

Courant Alternatif 
(AC)

Mini alternateur

Symbole

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



V

J'OBSERVE
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LA DIODE À JONCTION

Ce composant électronique n’autorise le passage 
du courant que dans un seul sens, c’est le sens 
passant ( de l’anode A vers la cathode K). Donc 
l’anode doit être reliée au potentiel le plus fort (c’est 
la borne (+)). Si non la diode sera bloquée et le 
courant ne passe plus, on dit alors que la diode est 
bloquée.A K

Symbole

A : 
K : 

LA DIODE ZENER

maintenir une tension constante à ses bornes. Ce 
sont des diodes stabilisatrices de tension. Dans un 
montage, elle doit être montée en inverse.

Symbole

Utilisation

Rz

Ue UsDz

LE CONDENSATEUR

C’est un composant électronique qui peut 
emmagasiner de l’énergie électrique. Il fonctionne en 
charge et en décharge.
S’il est relié à une source d’énergie, il se charge 
jusqu’à ce que la tension à ses bornes soit égale à la 
tension de la source.
Il se décharge s’il est branché à un dipôle récepteur. 

Symbole

Respecter la polarité du condensateur et éviter de le court-circuiter.

+ -
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LE RÉGULATEUR INTÉGRÉ

Un régulateur de tension est un élément qui 
permet de stabiliser une tension dans les montages 
électroniques qui ont besoin d'une tension qui ne 

Il s'agit d'une méthode extrêmement pratique et 
courante qui remplace la diode Zener.

Symbole Bornes

Sortie

Masse

Entrée

Masse

Exemple d'utilisation

C2

Famille de régulateurs
Il y a plusieurs familles de régulateurs intégrés, mais nous allons voir seulement les modèles
Ț8XX et ȚȎXX.

78XX 79XX

Exemples :

• 7812 : régulateur qui délivre à sa sortie une tension +12V.

• 7915 : régulateur qui délivre à sa sortie une tension -15V.

• 7805 : régulateur qui délivre à sa sortie une tension +5V.

Les condensateurs C1 et C2 sont de l'ordre de quelques pF

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



RÉSOUDREJE RÉSOUS P
a

r g
roupes

V
A

| THÈME 4 : LES ÉNERGIES MISES EN ŒUVRE206

                 Étape 1

6V

Ve

Ve

1

2

Démarche

3

J’applique Chargeur éolien

                 Redressement de la tension VeÉtape 2

Un redresseur à base de diodes ou un pont 
de Gräetz, fournit à sa sortie une tension 
unidirectionnelle et périodique qui n'est pas 
strictement continue.

Cette tension a la même fréquence que la 
tension d'entrée dans le cas d'un redressement 
simple alternance et une fréquence double 
dans le cas d'un redressement double 
alternance. 

Vr

Vr

1

2

Démarche

3

bbbbble

J’applique Chargeur éolien

0

3

6

-3

-6

Tension Vr (V)

Pont de GRÄETZ
On l’utilise pour le 
redressement.
On peut le réaliser 
avec quatre diodes 
(Doc.2) montées 
en pont comme le 

Ve

Vr

t (ms)

Un essai sur l'alternateur couplé à l'éolienne montre que ce dernier délivre un signal alternatif 
sinusoïdal de valeur maximale 6V.

R

produit par l'éolienne en courant continu ?

0

3

6

-3

-6

Tension Ve (V)

10 20 30 40

t (ms)10 20 30 40
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                 Filtrage de la tension redresséeÉtape 3

Xå�ĀĬƋų±čå�ŞåųĵåƋ�Úå�réduire les ondulations 
de la tension redressée.

X±� üŅĹÏƋĜŅĹ� ĀĬƋų±čå� ŞåƚƋ� éƋųå� ųæ±ĬĜŸæå� åĹ�
utilisant un condensateur chimique (Doc.2).

1

2

Démarche

3

J’applique Chargeur éolien

Montage du condensateur

Vr VfC

                 Étape 4

La stabilisation permet de maintenir une 
tension constante.

X±�üŅĹÏƋĜŅĹ�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�ŞåƚƋ�éƋųå�ųæ±ĬĜŸæå�åĹ�utilisant une 
diode Zener ou en utilisant un régulateur 
integré (Doc.2).

7805

Vs

Vs

1

2

Démarche

3

J’applique Chargeur éolien

Utilisation d'un régulateur intégré

Vf Vs

VI

+

-
R

R

0

3

6

-3

-6

Tension Vf (V)

0

3

6

-3

-6

Tension Vs (V)

t (ms)10 20 30 40

t (ms)10 20 30 40
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La centrale photovoltaïque Tozeur est construite par les Italiens associés 
à la compagnie nationale tunisienne STEG, c’est la première centrale solaire 
photovoltaïque du plan solaire tunisien et qui a été connectée au réseau national 
Úå�ÚĜŸƋųĜÆƚƋĜŅĹ�ÚűæĬåÏƋųĜÏĜƋæ�ĀĹ�ģƚĜĹ�ƖǈŎĿţ��±Ÿæå�º��ŅǄåƚųØ�Ÿ±�Ï±Ş±ÏĜƋæ�Úå�ŞųŅÚƚÏƋĜŅĹ�
est de 20 MW.

Cette centrale permet à la Tunisie de réduire de 17,4 millions de tonnes ses 
émissions de CO2 chaque année.

La centrale photovoltaïque Tozeur

CENTRALE PHOTOVOLTAÏQUE 
TOZEUR

Doc.

1 Présentation de la centrale

Lieu : Tozeur.

Mise en service : 2019.

�ƚŞåųĀÏĜå�×�ĉǈ�ĘåÏƋ±ųåŸţ

Puissance totale : 20 MW.

Population alimentée : 18 000 habitants.

Spécifications

1
ACTIVITÉ

� Mettre en œuvre une chaîne 
d’exploitation d’énergie renouvelable.
� Contrôler les grandeurs électriques.

COMPOSANTES
 DES COMPÉTENCES ATTENDUES
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Module photovoltaïque

Réseau du steg

Transformateur

Onduleur

Schéma de principe de la centrale photovoltaïque Tozeur
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1. Panneau photovoltaïque

2. Onduleur

3. Transformateur
transformer  le 

LA PHOTOVOLTAÏQUE, COMMENT ÇA MARCHE ?

Tozeur qui contribuent à la transformation de l’énergie solaire en électricité.

TransformateurOnduleurPanneau photovoltaïque

Reliez par une flèche chacun de ces composants à sa définition.

1

Que signifient les symboles normalisés suivants ? 

............................................................................... ...............................................................................

2

Énergie solaire

..........................................

..........................................................

...........................................

...........................................

...........................................

..........................................

..........................................

Complétez la chaine d’énergie du parc photovoltaïque.3

...........................................

..........................................

4 Citez les avantages et les inconvénients de la transformation de l'énergie solaire 
photovoltaïque.

 Avantages   Inconvénients
........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................
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ÉTUDE DE L'ONDULEUR

5 Établissez l’actigramme de niveau A-0 de l'onduleur.

.........................................................

.........................................................

.........................................................
A-0

6 On donne ci-dessous le schéma de principe de l'onduleur.

Kȓ

KȞ

KȠ

KȀ

UE

Récepteur

0ȓ, 0Ƞ, 0Ȟ et 0Ȁ sont 
des interrupteurs 
unidirectionnels 
commandés 
alternativement à une 
fréquence f=50Hz 
deux par deux (0ȓ et 
0Ȁ puis 0Ƞ et 0Ȟ).

Complétez le tableau analysant le fonctionnement du montage.

Etats de�0ȓ�et�0Ȁ Etats de�0Ƞ�et�0Ȟ Valeur de la tension U(t)

De [Ǽ à T/Ƞ] Fermés Ouverts U = ...........................

De [T/Ƞ à T] Ouverts Fermés U = ...........................

Pour une période T, représentez l’allure de la tension U(t).

E

t (ms)

U (V)

T/2 T

Que dites-vous de l’allure de la tension aux bornes du récepteur ?
.........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................
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Un convertisseur statique est un système permettant d'adapter une source 
d'énergie électrique à un récepteur donné en la convertissant.

Suivant le type de machine à commander et suivant la nature de la source de 
puissance, on distingue plusieurs familles de convertisseurs statiques tels que 
l’onduleur et le redresseur.

1

Source
..............................................

Récepteur à courant
.................................................... (       )

Onduleur

Source
..............................................

Récepteur à courant
.................................................... (       )

Redresseur

Un onduleur est un dispositif d'électronique de 
puissance permettant de générer des tensions et des 

courants ..........................................., à partir d'une source d'énergie 

électrique .................................................... .

2

Un redresseur permet à partir d’une chaine de 

fonctions de convertir une tension ........................................... 

en une tension ........................................... .

3

Un redresseur simple alternance est un redresseur ........................................... les 

alternances négatives et conservant les alternances ........................................... d'une entrée 
monophasée. 

Un redresseur double alternance est un redresseur inversant les alternances 
........................................... et conservant les alternances ........................................... d'une entrée 

monophasée. La fréquence en sortie du redresseur est alors le ........................................... 
de la fréquence du signal d'entrée. 

t

V1

t

V2+

tt

V1 VR+

+

• Un redresseur double alternance avec transformateur à point milieu.
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tt

V1 VR
D2

D4

D1

D3

+

+

+

+

• Un redresseur double alternance avec pont de Gräetz 

eĀĹ�Úå�ÚĜĵĜĹƚåų�ĬåŸ�ŅĹÚƚĬ±ƋĜŅĹŸ�Úå�Ĭ±�ƋåĹŸĜŅĹ�ųåÚųåŸŸæåØ�ŅĹ�ÚŅĜƋ�Ĭ±�ĀĬƋųåų�Ş±ų�

l’utilisation d’un ...........................................chimique.

X±�ƴ±Ĭåƚų�Úå�Ĭ±�Ï±Ş±ÏĜƋæ�Úƚ�ÏŅĹÚåĹŸ±Ƌåƚų�ĜĹāƚå�Ÿƚų�Ĭ±�üŅųĵå�Úå�Ĭ±�ƋåĹŸĜŅĹ�ĀĬƋųæåţ�

Plus cette capacité est grande plus les ondulations sont  ............................................................... .

t
��÷�Ɩǈǈ�Ʈ8

t
��÷Ŏǈǈǈ�Ʈ8

t
��÷�Ɛǈǈǈ�Ʈ8

4

0 0 0

D2

D4

D1

D3

U1 U2

UR UF

7818
+

US R

Charge

220v

(AC)

................................. ..................................... .................................. ................................220v

(AC)

18v

(DC)

t

U1

t

U2

t

UR

t

UF

t

US

Redresseur Onduleur
Récepteur alimenté en 

courant alternatif

Récepteur alimenté 
en courant continu

Batteries

Exemple de régulateur de tension

R
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A- Exercices 
1

Un panneau solaire :

a. stocke l’énergie.

b. transforme l’énergie .

c. utilise l’énergie.

Un redresseur est un convertisseur :

a. Alternatif-Alternatif.

b. Continu-Alternatif .

c. Alternatif-continu.

Un onduleur est un convertisseur  :

a. Alternatif-Alternatif.

b. Continu-Alternatif .

c. Alternatif-continu.

Je choisis la bonne réponse.

2 Pour chacun des schémas suivants, j'indique les lampes qui s'allument.

+

- +

-
+

-

L1

L2

L1
L2

L1

L2

L3

L1 : .........................................

L2 : ........................................

L1 : .........................................

L2 : ........................................

L1 : .........................................

L2 : ........................................

L3 : ........................................

3 Pour diminuer les ondulations dans un redresseur, on branche à chaque fois 
un parmi les condensateurs de capacités suivantes : 1000μF , 200μF, 500μF

t

C1 : .........................................

t

C2  : .........................................

t

C3 : .........................................

000

J'indique sur les figures la valeur de la capacité du condensateur 

correspondant.
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Critères d’autoévaluation

M
é

d
io

cr
e

P
as

sa
b

le

B
ie

n

T
rè

s 
b

ie
n

E
xc

e
ll

e
n

t

Iű±Ĝ�±ŞŞųĜŸ�º��ĜÚåĹƋĜĀåų�åƋ�º�Ï±ų±ÏƋæųĜŸåų�ÏŅųųåÏƋåĵåĹƋ�
un composant qui contribue à la transformation d’une 
énergie renouvelable en électricité.

J’ai appris à choisir correctement un convertisseur 
statique dans une application.

Iű±Ĝ�ÏŅŅŞæųæ�åþÏ±ÏåĵåĹƋ�±ƴåÏ�ĵåŸ�ÏŅĬĬìčƚåŸ�±ƚ�ŸåĜĹ�Úå�
mon groupe.

J’ai communiqué avec mes interlocuteurs (enseignant et 
collègues) d’une façon claire.

J’ai argumenté à chaque fois mes réponses à l’enseignant 
ou à mes collègues.

D- Je m’autoévalue ☑

 Je partage mes ré�exions : . ..........................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

C- Je consolide mes acquis

4

Quelles sont les diodes qui conduisent en même temps ?  .........................................

D2D1

D3D4

V Uc

ic
is

C
h

ar
g

e

t

0

V(t)

On donne le montage redresseur ci-dessous.

Si la fréquence du signal Uc(t) est f=100 Hz, quelle est la fréquence de la 
tension v(t) ?

ZIP

B- Je teste mes connaissances HTML
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Projet 1 : Robot suiveur de ligne et éviteur d’obstacles

Projet 3 : Barrière automatique 
de parking

Projet 2 : Lampe connectée

LISTE DES PROJETS

Projet 4 : Poubelle intelligente

Projets communs 
encadrés

ZIP

ZIP

 R
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Composantes des Compétences disciplinaires attendues

CD 1.1 : Étudier le fonctionnement d’un objet ou système technique. 

CD 3.1 : Modéliser le comportement fonctionnel d’un objet ou système technique.

�%�ƖţŎ�×�aŅĹƋåų�åƋ�ÚæĵŅĹƋåų�ƚĹ�ĵæÏ±ĹĜŸĵå�ŞŅƚų�ĜÚåĹƋĜĀåų�ŸåŸ�ÏŅĵŞŅŸ±ĹƋŸţ

CD 2.5 : Concevoir, réaliser et/ou mettre en œuvre un objet ou système technique.

CD3.4 : Modéliser une pièce d’un mécanisme en 3D et 2D en utilisant des 
logiciels appropriés.

Compétences de vie visées 

Coopération Esprit critique Résolution de problèmes Créativité

Communication Négociation Prise de décision

Éducation à la sécuritéÉducation au développement durable

Projet 1Projet 1 ROBOT SUIVEUR 
DE LIGNE 

ET  ÉVITEUR 
D’OBSTACLES12

217
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Un challenge robotique est organisé au sein du lycée, en collaboration avec les classes de 
première année secondaire.

La compétition est un événement de challenge et d’évaluation, aboutissant à la réalisation d’un 
robot efficace qui remplit amplement son cahier des charges.

A. Objectif 

pièce en suivant une ligne noire et en évitant les obstacles lorsqu’il en rencontre. 

B. Conditions de participation
• La participation se fera par équipes d’élèves.
• Chaque classe sélectionne plusieurs équipes de 5 élèves au maximum, la meilleure 
ÚűåĹƋųå�åĬĬåŸ�ÚĜŸŞƚƋåų±�Ĭ±�ĀĹ±Ĭå�ŧƚĜ�Ÿå�ÚæųŅƚĬåų±�º�Ĭ±�ĀĹ�Úå�Ĭű±ĹĹæå�ŸÏŅĬ±Ĝųå�åĹƋųå�ƋŅƚƋåŸ�ĬåŸ�
classes de première année du lycée.

C. Épreuve 
Le dossier
Un diaporama de maximum 15 diapos sera proposé par les équipes pour présenter leur 
travail devant un jury composé d’enseignants de technologie. 

Il mentionnera l’identité de l’équipe :
• Nom de l’équipe.
• ฀XŅčŅ�ŞåųŸŅĹĹ±ĬĜŸæţ
• Dépliant présentant le projet.

• Une analyse fonctionnelle du robot (Actigramme de niveau A-0)
• Une liste des composants utilisés.
• Un graphe de montage et un graphe de démontage du robot.
• Un algorithme relatif au fonctionnement du robot.
• Un programme graphique et/ou textuel.
• XåŸ�ÚĜþÏƚĬƋæŸ�ųåĹÏŅĹƋųæåŸţ

Exemple de parcours

rencontrés et retrouver de nouveau la ligne noire. 

Départ

Arrivée

I. Introduction du projet

Ligne à suivre

Obstacle à éviter

1

23

Virage 4

Virage 3

Virage 2
Virage 1

Virage 5
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Une carte Arduino est une carte électronique programmable 
sur laquelle nous pouvons brancher des capteurs de 
température, d’humidité, de vibration de lumière ou une 
caméra, des boutons, des contacts électriques etc ... .
Elle comporte aussi des connecteurs pour brancher des LED, 
ÚåŸ�ĵŅƋåƚųŸØ�ÚåŸ�ųåĬ±ĜŸØ�ÚåŸ�±þÏĘåƚųŸØ�ƚĹ�æÏų±ĹØ�åƋÏţţţ�ţ
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La carte Arduino

À quoi sert ?
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Connexion de la carte arduino à un PC
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Doc.

3 Diagramme bête à corne

Robot suiveur 
de ligne et éviteur 

d’obstacles

....................................................................................

................................................ ................................................

À qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ?

Dans quel but ?

II. Formalisation du besoin

Doc.

2 Vue en 3D du robot

Carte Arduino

2 x moteur à 
courant continu

3 x capteur infrarouge

Capteur à ultrason

Support pilesModule contrôleur 
de moteurs

2 x roueRoue folle

Support de capteurs 
infrarouge

ZIP
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Doc.

5 Cahier des charges fonctionnel (CdCF)

Repère Fonction Critères Niveau Flexibilité

FP1 
Suivre la ligne noire 
du parcours

� Temps de parcours
� Épaisseur de la ligne

� 10 min
� 1 cm

� F3
� F0

FP2 
Détecter et éviter 
les obstacles du 
parcours

� Distance pour détecter un 
obstacle.
� Hauteur et largeur de 
l’obstacle.

� 30 cm au minimum
� 20 cm / 10 cm

� F1
� F1

FC1
Respecter la 
réglementation du 
challenge

� Conditions de participation
� Dossier du projet

� Équipe de 5 élèves 
au maximum
� 15 diapos au max.

� F0

FC2 
Respecter les règles 
de sécurité

� Le robot devra comporter 
un coupe-circuit

� Coupe-circuit 
accessible par 
l’opérateur

� F0

FC3
Être programmable 
par l’opérateur

� Utilisation d’une carte de 
commande programmable

� Utiliser la 
carte arduino du 
laboratoire

� F0

FC4
Rentrer dans le 
budget du lycée

� Prix de revient
�  100 dinars au 
maximum

� F1

FC5
 Être alimenté en 
énergie électrique

� Tension d’alimentation
� Autonomie en énergie

� 9 Volts
� 15 minutes

� F0
� F0

F0 : impératif  - F1 : peu négociable  -  F2 : négociable  -  F3 : libre

Doc.

4 Diagramme pieuvre

......................................

......................................

......................................
......................................

......................................

FC2FC3

FC4

Robot suiveur de ligne et 
éviteur d’obstacles

FP : Fonction principale. FC : Fonction complémentaire ou contrainte.

Ligne noire

Obstacles

Utilisateur

FP2

Expression du besoin 
........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

III. Rédaction du cahier des charges
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IV. Recherche et choix de solutions

1. Comment suivre une ligne noire ?

Départ

Arrivée

Ligne à suivre

Moteur gauche Moteur gauche MgMg

Capteur droit Capteur droit dd
Capteur central Capteur central cc
Capteur gauche Capteur gauche gg

Moteur droit Moteur droit MdMd

• Situation 1: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur central c, les deux 
moteurs tournent et le robot avance.

• Situation 2: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur gauche g, le moteur 
gauche s’arrête (virage à gauche) et il redémarre s'il ne détecte plus la ligne.

• Situation 3: Si la ligne noire est détectée seulement par le capteur droit d, le moteur 
droit s’arrête (virage à droite) et il redémarre s'il ne détecte plus la ligne.

• Situation 4: Si la ligne est détectée par le capteur gauche g et le capteur droit d 
seulement, c’est que le robot est sur une intersection de lignes noires, les deux moteurs 
tournent et le robot avance. Si ensuite, les capteurs c et d sont actifs le robot tourne à 
droite et si les capteurs c et g sont actifs le robot tourne à gauche.

• Situation 5: Si la ligne est détectée par les 3 capteurs en même temps les deux moteurs 
tournent et le robot avance.

• Situation 6: Si la ligne n’est plus détectée par aucun des capteurs, Les deux moteurs 
ÚŅĜƴåĹƋ�ŸŲ±ųųéƋåų�ŠĀĹ�Úå�Ĭ±�ÏŅƚųŸåšţ

Situation 1

Situation 2

Situation 3

Situation 4

Le robot avance

Virage à gauche

Virage à droite

Le robot avance

Situation 5
Le robot avance
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Doc.

6 Choix et test du capteur infrarouge

pour suivre une ligne noire sur fond 
blanc (ou l’inverse). En effet, le noir 
réfléchit beaucoup moins la lumière 
infrarouge que le blanc.
permet d’envoyer un rayon infrarouge 
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GND
SORTIE
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ex
io
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Récepteur

Émetteur

Tester un capteur infrarouge
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Couleur Sortie

Noire 0

Blanche 1

1 3362 3

FC
-51

GNDOUT VCC

Algorithme

Si Une ligne noire est détectée Alors

Fin Répéter

Fin Si

Sinon Aucune ligne noire n’est détectée

 Mettre la broche numérique 13 à l’état haut

Mettre la broche numérique 13 à l’état bas

Pour tester le capteur infrarouge on écrit un petit programme pour allumer La LED (L) 
de la carte Arduino lorsque le capteur détecte une ligne noire .

À quoi sert ?

Ligne noire

Programme graphique
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Doc.

7

Le capteur ultrason 
détecte un obstacle se 
trouvant à une distance 
comprise entre 3 cm et 
4 mètres. 
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Choix et test du capteur ultrason

Tester un capteur ultrason

Pour tester le 
capteur ultrason 
, on écrit un petit 
programme pour 
allumer La LED (L) 
de la carte Arduino 
lorsque le capteur 
détecte un obstacle 
à moins de 30 
centimètres.
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Programme graphique

Algorithme

Si Distance <30 cm Alors

Fin Répéter

Fin Si

Sinon Distance >=30 cm

 Mettre la broche numérique 13 à l’état haut

Mettre la broche numérique 13 à l’état bas

À quoi sert ?

2. Comment détecter un obstacle ?
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Doc.

8 Choix et test des moteurs d’entraînement des roues

3. Comment entrainer les roues du robot ?
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LȠȎ8N permet de commander directement deux moteurs 
électriques. Il est idéal pour s’interfacer avec les cartes de commande tel que 
Arduino. Ainsi, on peut aisément contrôler le sens et la vitesse de rotation des 
moteurs à courant continu.

Comment contrôler la vitesse et le sens de rotation d’un 
moteur à courant continu ?

Répéter une seule fois

Fin Répéter

 Avancer pendant 3 secondes à la vitesse maximale 

Algorithme

Tourner à gauche pendant 3 secondes à 75% de  la vitesse maximale 
 Tourner à droite pendant 3 secondes à 50% de  la vitesse maximale

Programme graphique

on écrit un petit programme : avancer pendant 3 secondes à la vitesse maximale, tourner à droite 
pendant 3 secondes à 50% de la vitesse maximale, tourner à gauche pendant 3 secondes à 75% de 
la vitesse maximale, reculer pendant 3 secondes à la vitesse maximale et s’arrêter .

Reculer pendant 3 secondes à la vitesse maximale

Arrêter les moteurs

Installer l’extension du 
module L298N

MP4
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V. Réalisation et validation du prototype
 1

3 

 9 

 2 x 3 

 2
 

 9 

 3 x 3 

 1
8 

 14 

A

A
 2 

A-A

 3
 

 16  16  14 

 1
7 

Éc he lle : 2 :1 SUPPORT CAPTEURS À 
INFRAROUGE

De ssiné  pa r:

Le :

A4 La b o ra to ire  de  Te c hno lo g ie

A. Dessin de définition du support

1. Conception et fabrication d’un support pour les capteurs à infrarouge

A. Réalisation du support pour les capteurs à infrarouge

Annexes sur les procédés de mise en forme des matériaux

Vues à compléter: 

• La vue de dessous.
• La vue de gauche en coupe A-A.

PDF

PDF
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3. Programmation de la carte de commande

4. Mise en marche du robot sur la ligne noire

5. Validation des solutions choisies

Annexes sur les procédés et typologie des assemblages

2. &WWIQFPEKI�HIW�HMǯ¯VIRXW�GSQTSWERXW�HY�VSFSX

Vidéo sur le montage d’un robot suiveur de ligne

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

VI. Présentation du projet

VII. Évaluation du projet

1. Diaporama 15 diapos au max.
2. Organisation du travail entre les membres du groupe.
3. %ĜþÏƚĬƋæŸ�åŸŸåĹƋĜåĬĬåŸ�ųåĹÏŅĹƋųæåŸţ

 ..............................................................................................................................................................................................................

............. ..................................................................................................................................................................................................

......................... ......................................................................................................................................................................................

..................................... ..........................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

Grilles d’évaluation du projet

Annexes sur la programmation d’une carte de commande

PDF

MP4

PDF

PDF

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



 | THÈME 5 : RÉALISATION ET PRODUCTION

Projet 2Projet 2 LAMPE 
CONNECTÉE

Composantes des Compétences disciplinaires attendues

CD 1.1 : Étudier le fonctionnement d’un objet ou système technique. 

CD 3.1 : Modéliser le comportement fonctionnel d’un objet ou système technique.

CD 2.5 : Concevoir, réaliser et/ou mettre en œuvre un objet ou système technique.

Compétences de vie visées 

Coopération Esprit critique Résolution de problèmes Créativité

Communication Négociation Prise de décision

Éducation à la sécuritéÉducation au développement durable

Bluetooth

Android

13

228
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A. Caractéristiques du matériel 
• Une carte programmable munie de capteurs nécessaires au transfert de 
l’information.
• Une Lampe économique de 18W fonctionnant sous un réseau de 230V.
• Une interface Android téléchargeable permettant la communication avec la carte 
de commande.
• Un smartphone sous Android.

B. Dossier
�Ĺ�ÚĜ±ŞŅų±ĵ±�Úå�ĵ±ƻĜĵƚĵ�ŎĂ�ÚĜ±ŞŅŸ�ŧƚĜ�ÏŅĵŞŅųƋåų±�ĬåŸ�ÚĜýæųåĹƋåŸ�æƋ±ŞåŸ�Úƚ�ŞųŅģåƋ�×�

• Une analyse fonctionnelle de la lampe (Actigramme de niveau A-0).
• Une liste des composants utilisés.
• 
l’utilisation du prototype de la lampe connectée.
• Un algorithme relatif au fonctionnement de la lampe.
• Un programme graphique et/ou textuel.
• 

I. Introduction du projet

ONOFF

Carte de 

commande

Le groupe «La bonne ambiance» d’une 
classe de 1ère année secondaire a choisi 
comme projet encadré intitulé «Lampe 
connectée». Ce projet consiste à commander 
à distance l’allumage d’une lampe par un 
smartphone à travers une application Android 
qui ÏŅĵĵƚĹĜŧƚå�Ş±ų��ĜĀ�Ņƚ��ĬƚåƋŅŅƋĘ avec la 
carte de commande sur laquelle est branchée 
la lampe.

La carte de commande prend en considération aussi  l’indice de la luminosité 
ambiante de la pièce. 

• FĹÚĜÏå�Ĳ�íǈǈ�฀  la lampe s’allume,
• Indice �íǈǈ�฀�฀  la lampe s’éteint.

Doc.

1 Diagramme bête à corne

Lampe connectée

....................................................................................

................................................ ................................................

À qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ?

Dans quel but?

II. Formalisation du besoin

229
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PROJET 2 : LAMPE CONNECTÉE

230

Doc.

3 Cahier des charges fonctionnel (CdCF)

Repère Fonction Critères Niveau Flexibilité

FP1 
Commander l’allumage
d’une lampe par un
Smartphone

� Connexion sans fil

� Module Bluetooth 
ou outre module 
disponible dans le 
laboratoire

� F3

FP2 
Prendre en compte 
l’indice de la luminosité 
ambiante de la pièce

� Indice de la luminosité.
� La lampe s’allume 
si l’indice est < 800

� F2

FC1
Respecter les 
caractéristiques matériel 
et software imposées

� Lampe à courant 
alternatif
� Application Android

� 220 Volts
� Android 6.0 et plus

� F0
� F3

FC2 
Respecter les règles de 
sécurité

� Isolement des 
composants par des 
boîtiers

� Plastique � F0

FC3
Être programmable par 
l’opérateur

� Utilisation d’une 
carte de commande 
programmable

� Utiliser la 
carte arduino du 
laboratoire

� F0

FC4
Rentrer dans le budget 
du lycée

� Prix de revient
�  100 dinars au 
maximum

� F1

F0 : impératif  - F1 : peu négociable  -  F2 : négociable  -  F3 : libre

Doc.

2 Diagramme pieuvre

......................................

......................................

......................................

FC2FC3

FC4
Lampe connectée

FP : Fonction principale. FC : Fonction complémentaire ou contrainte.

Luminosité 
ambiante

FP2

Expression du besoin 
........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

III. Rédaction du cahier des charges fonctionnel

Smartphone Utilisateur

......................................
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Doc.

4

Doc.

3
Tester le module bluetooth

Pour tester le module bluetooth, on écrit un petit programme pour allumer et éteindre 
la diode LED (L) en fonction de l’information reçue par le Bluetooth.

Choix et test du module Bluetooth HC-05

IV. Recherche et choix de solutions
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Choix et test d’un module photorésistance

1

Capteur Bluetooth HC-05 
2
3

1 2

3

Branchement

VCC 5v
GND GND Arduino
TXD D10
RXD D11
Anode D5

Composants

Installer l’extension du 
capteur Bluetooth HC-05.

Application Android 
qui permet de tester la 
communication avec le 
capteur HC-05.

Ce module est sensible à la lumière, il est généralement utilisé pour détecter l'intensité 
lumineuse, si cette dernière dépasse le seuil, la sortie numérique passe à la valeur 1.

À quoi sert ?
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VCC 3.3V            GND GND Arduino

Tester le module 
photorésistance

Pour tester le module 
photorésistance  on  écrit 
un petit programme 
ŧƚĜ� ŞåųĵåƋ� Úű±þÏĘåų�
sur le moniteur série de 
l’Arduino la valeur «0» 
si l’intensité lumineuse 
est < 800 et «1» si cette 
dernière est  800.

D0 : Cette sortie passe à 1 
(+3,3v ou +5v) lorsque l’intensité 
lumineuse dépasse le seuil 
(indice  800).

MP4 ZIP
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Doc.

5

Tester le relais

Pour tester le relais,  on  écrit un programme qui permet d’allumer et d’éteindre cinq fois 
consécutives une lampe de bureau. 

Relais

Prise de courant du secteur
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Branchement

NO
C
VCC 5V
Entrée D13
GND GND de 
l’Arduino.

VCC
GND

ENTRÉE

NORMALEMENT 

OUVERT

NORMALEMENT 

FERMÉ

COM

Sorties Connexion Arduino

Un relais électromécanique est un organe électrique permettant de distribuer la 
puissance (250V) à partir d’un ordre émis par la partie commande (5V). Ainsi, un relais permet 
l’ouverture et la fermeture d’un circuit électrique de puissance à partir d’une information 

À quoi sert ?

Choix et test du relais

Isolez le relais par un boitier en plastique ou un autre matériau isolant. 
Débranchez le montage de la prise secteur avant toutes interventions.

CONSIGNES DE SÉCURITÉ
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3. Programmation de la carte de commande

5. Mise en marche de la lampe connectée

6. Validation des solutions choisies

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

VI. Présentation du projet

VII. Évaluation du projet

1. Diaporama 15 diapos au max
2. Organisation du travail entre les membres du groupe
3. %ĜþÏƚĬƋæŸ�åŸŸåĹƋĜåĬĬåŸ�ųåĹÏŅĹƋųæåŸţţ

 ..............................................................................................................................................................................................................

............. ..................................................................................................................................................................................................

......................... ......................................................................................................................................................................................

..................................... ..........................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................

4. Création de l’application de communication Android

Tutoriel sur la création d’une application Android avec 
MIT App Inventor

Annexes sur la programmation d’une carte de commande

Grilles d’évaluation du projet
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MP4
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Page Type URL

94

94

99

99

Page Type URL

23

23

24

32

32

39

43

43

44

Exemple : https://tech1.education.tn/chap1/videos/qr1_p10.mp4
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LIENS DES RESSOURCES NUMÉRIQUES

Page Type URL Page Type URL
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Français Arabe Français Arabe

Francais - arabeFrancais - arabe
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Français Arabe Français Arabe

DD

EE

FF
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Français Arabe Français Arabe

GG

HH

II

JJ

LL

MM

NN
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Français ArabeFrançais Arabe

OO

PP

Q - RQ - R

SS

TT

V - WV - W

©
Tous d

ro
its

 ré
se

rv
és

 au
 C

en
tre

 N
at

io
nal

 P
éd

ag
ogi

que



240

Couverture : freepik/@vectorpouch, Comment utiliser le manuel : p.5 Logo Travail à réaliser en 
groupes réduits freepik/@stories, Logo travail individuellement/@studiogstock,
Analyse fonctionnelle d’un système technique : p.8 eųųĜìųå�ŞĬ±Ĺ�IŅŸåü�¯åĹÒ´ĩ�ô�����¥ě�eØ�
freepik/@macrovector, p.10, p11 Images semelle connectées Digitsole®, Vidéo Team Rise UP 
France, p.14 Images vidéoprojecteur Epson®, p.16 Dossier technique des échasses urbaines : 
Portail national français de ressources  éduscol, p.18 Vidéo sur le fonctionnement de l’Eskate 
Youtube/@CaseyNeistat.
Lecture d’un dessin d’ensemble : p.24 Arrière plan freepik/@macrovector, p.26 Dossier tech-
nique du support de perceuse Grabcad/Mehdi Hjn, p.32 Dossier technique de la pompe à 
dessouder http://jacques.fraboulet.free.fr.
Graphe de montage et de démontage : p.44 Arrière plan Grabcad/@Reza Deabae.
Xå�ÚåŸŸĜĹ�Úå�ÚæĀĹĜƋĜŅĹ�× p.62 Arrière plan freepik/@Ĝģå±Æ฀�p.70 Dossier technique du support 
de microphone Grabgad/Ayari Tarek, p.74 Dossier technique du serre-tube Grabgad/@Ayari.
Tarek.
Dessin assisté par ordinateur : p.82 Arrière plan freepik/@ƴåÏƋŅųŞŅƚÏĘ฀�p.90 Vidéo de latou-
pie à main Youtube/@�ųĜÏŅŸƋƚý�¥ŅƚƋƚÆå��Ę±ĹĹåĬØ�%ŅŸŸĜåų�ƋåÏĘĹĜŧƚå�Úå�Ĭ±�ƋŅƚŞĜå�º�ĵ±ĜĹ�
Grabgad/@saad.abdo-1, p.94 Vidéo de la pince de robot Youtube/@NOBODY’s COLLECTION, 
Dossier technique de la pince Grabgad/@farial.tasnim-2.
Les liaisons mécaniques : p.100 eųųĜìųå�ŞĬ±Ĺ�:ų±ÆÏ±ÚxƋŅĵěĿĿí฀�p.102 Vidéo du serre-joint 
Youtube/@Pierre Provot, Dossier technique du serre-joint Grabgad/@pierreprovot.wordpress.
com,
p.108 Dossier technique de l’ Étau orientable : Portail national français de ressources  éduscol.
Système combinatoire : p.116 Arrière plan freepik/@üųååŞĜĩ�฀�p.118 Image maison freepik/@ 
upklyak, p.126 Logo activité 2  freepik/vmacrovector, Images activité  freepik/@freepik, p.130 
Logo activité 3  freepik/@freepik, Images activité  freepik/@freepik, p.134 Vidéo du store au-
tomatisé Youtube/@Technologie Chérioux, p.136 Dossier technique du robot suiveur de ligne 
Grabcad/@ joker-16.
La transmission de puissance : p.144 Arrière plan Grabcad/@ĵåƚĹĜåųţŸƋåŞĘ±ĹåěŎ�฀�p.146 Fichier 
Edrawing de la perceuse à colonne : Portail national français de ressources  édusco, p.152 
Dossier technique de la trottinette électrique : Jean-David DELORD.
Matériaux utilisés : p.164 Arrière plan Artstation/@ŅĬĜěų�฀�p.166 Image Balance numérique Free-
pik/@brgfx, p.176 Images béton armé + contre plaqué freepik/@freepik, Images matériaux 
Artstation/@Nathanael Gulbranson.
Les énergies renouvelables : p.178 Arrière plan Artstation/@ŅĬĜěųØ�฀��p.181 Images sources 
d’énergies freepik/@freepik, Logos énergies explorateurs-energie.ch, p.194 Images voltmètre 
Ampermètre freepik/@macrovector.
Les convertisseurs statiques d’énergie électrique : p.200 Arrière plan Artstation/@brgfx, p.203 
freepik/@iconicbestiary, p.213 Image éoliènne explorateurs-energie.ch.
Thème réalisation et production : , p.213 -> p225  Dossier technique du robot suiveur de ligne, 
Carte arduino, Capteurs à infrarouge, platine d’essai Grabcad/@joker-16, p.227 Logo évalua-
tion projet freepik/@vectorjuice, p.228 Arrière plan freepik/@freepik.

• Fiche sécurité «perceuse» institut national française de recherche et de sécurité.
• CHEVALIER Guide du dessinateur industriel Édition HACHETTE 2004.
• Guide des sciences et technologies industrielles Édition NATHAN®.
• Projet d’énergies renouvelables en Tunisie ANME version Mai 2019.
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Sites internet
• Fiches sources d’énergies explorateurs-energie.ch.
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