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Bréface

A une époque ou l’on assiste a une véritable explosion des supports d’apprentissage, qu’ils
soient numériques, audiovisuels ou autres, le manuel scolaire reste encore de tres loin le support
d’apprentissage le plus répandu et le plus efficace.

Traditionnellement, le manuel servait principalement a transmettre des connaissances et
a constituer un réservoir d’exercices d’évaluation. Il avait aussi une fonction implicite de
véhiculer des valeurs sociales et culturelles.

Aujourd’hui, ces fonctions sont encore d’actualité. Mais les manuels scolaires doivent également
répondre a de nouveaux besoins : développer aupres des apprenants des habitudes de travail,
proposer des méthodes d’apprentissages en phase avec le changement continuel du monde
dans de nombreuses technologies de pointe, intégrer les connaissances acquises a la vie de
tous les jours.

Dans cet ouvrage, les activités proposées sont abordées par une approche globale et concrete
des objets techniques et des systemes pluri-technologiques didactisés, elles permettent de
consolider les acquis des apprenants et de développer leurs compétences a travers la réalisation
d’opérations de mise en ceuvre, de mesures, de vérifications et de simulations.

Conscients du role essentiel des activités pratiques dans [’acquisition des compétences
disciplinaires et le développement des compétences de vie, les auteurs proposent une multitude
d’activités accompagnées de ressources numériques pour chaque théeme, dont I’enseignant
pourrait sélectionner celles qui s’adaptent le mieux a I’environnement matériel disponible au
laboratoire de technologie.

Toutes les activités sont congues conformément a [’esprit des nouveaux programmes et aux
démarches privilégiées dans le curriculum de technologie version 2019, particulierement :

* La démarche d’investigation.
* La démarche de résolution de problémes.
* La démarche de projet.

Dans la mesure du possible, les exemples traités sont puisés dans le domaine technologique et
dans la vie courante, elles font appel parfois a [ utilisation de [’outil informatique, logiciels ou
autres pour permettre a l’apprenant d’expérimenter, de simuler, de réfléchir et de prévoir.

Remercions-nous, vivement cette équipe pédagogique auteurs et évaluateurs pour son travail
clair, précis, méthodique et pragmatique qui rendra, a n’en pas douter, les plus grands
services aux apprenants et aux enseignants de technologie en leur donnant, non seulement les
connaissances, mais la compétence et ’adaptabilité aux évolutions prévisibles d’un monde
technologique en continuel mouvement.

Les auteurs




COMMENT UTILISER LE MANUEL

2 Analyse fonctionnelle
g d’'un systeme technique

J'OBSERVE

Une situation
- déclenchante pour se
- questionner et interagir.

Activites
proposees

Fiche pédagogique

Theme Ressources de cours
en ligne

J'APPLIQUE .

Des activités organisées
- par competences.

Des méthodes guidees
pour développer des : s
compétences. ,‘




- Des éxercices rapides pour
_consolider 'acquisition des
compétences et une grille

- d'autoévaluation.

JE VERIFIE MES ACQUIS |

Test d'autoevaluation
en ligne

JE FAIS LE BILAN

“Une synthése sous
forme de schéemas pour
- solliciter la mémoire
visuelle.
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compeétences compeétences libre reserve aux
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Theme 1 : ANALYSE FONCTIONNELLE

Analyse fonctionnelle
d'un systeme technique
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COMPOSANTES DES COMPETENCES
DISCIPLINAIRES ATTENDUES
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CD 1.1: Etudier le fonctionnement d'un ob ysteme tec%ynique.
CD 3.1: Modéliser le comportement fg’ ionne '::I';u objet ou systeme technique.

\/l Communicatio
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m Education a la sécurité }

Cﬁgr i
‘Iﬁk’h " /
@ Prérequis
.@g u et technique.
. ~

' iieipale d'un objet
te 2

- ® Eléments du cahier des charges
fonctionnel d'un objet ou systéme

- technique.

térielles nécessaires

Conditions ma

® Ordinateurs et vidéoprojecteur.
® Dossiers de quelques objets ou
systémes techniques.

® Ressources multimédias et liens
internet.

Savoirs et savoir-faire nouveaux

® Frontiere d'étude et fonction globale.
® Matiere d'ceuvre entrante et matiere
d’'ceuvre sortante.

® Valeur ajoutée, sorties secondaires et
données de contrdle.

® Modélisation d'un objet ou systeme
technique.

Criteres d'évaluation

® |dentification correcte des éléments.

® Modélisation optimale d'un objet ou
systéme technique.

® Normes de représentation respectées.
® Coopération efficace.

¢ Communication claire et argumentée.
® Reégles de sécurité respectées.




J'OBSERVE Q
Comment fonctionnent les semelles
connecteées?

m Un fabricant de vétements

sportifs a imaginé des semelles
multisports intelligentes pour la
course a pied, permettant aux athlétes
d'améliorer leurs performances

phy5|ques ielles connectées 7
urse & cyclisme

Votre enseignant de technologie vous

demande d'aider ce fabriquant a décrire _I___L

le comportement fonctionnel des -

semelles par un modele graphique.

Comment décrire graphiquement le comportement

fonctionnel des semelles ?

Wprésentation de l'idée de départ

Athlete Semellgs APPLICATION DEDIEE
connectées I —

( o . Une apﬁglcatlon
1 &0 0 régla profil, ¢
Les semelles connectées permettent

aux athletes d'améliorer leurs
performances physiques.

DONNEES FOURNIES COACH AUDIO

= 1 Durant la session de course apied, le
= & coach audio permettra a l'athlete de
Temps Calories brilées Risques de bénéficier en temps réel de conseils
@ yy blessures adaptés a son activité de running.
Distance Stabilité en Niveau de

course fatigue
Rythme Temps moyen Nombre de pas >>>>

La précision des données dépend de l'eficacité du signal GPS et du smartphone.

|THEME 1: ANALYSE FONCTIONNELLE



wModules électroniques adaptés aux semelles

Capteur de pression

Port mini USB

Bouton Marche/Arrét

z—lo&rech

R BRAINUX
o - FOOTWEAR -
. i
Q

Batterie rechargeable Module Bluetooth® Processeur Brainux

* Le processeur Brainux est une unité centrale de traitement (UCT), il exécute les
instructions du programme.

 Lathlete est informé sur le niveau de la batterie a travers l'application déediee.

* Le module bluetooth permet la connexion et l'echange des données entre les
semelles et le smartphone.

En petits groupes répondez aux questions suivantes :
Quel moyen permettra a lathlete de bénéficier de conseils durant son activite?
(Doc.1).

Precisez le(s) reglage(s) possible(s) que peut effectuer lathlete sur son
smartphone? (Doc.1 + video)

9 Par quel moyen les semelles sont-elles alimentées en énergie? (Doc.2).
Q Repeérez l'élement qui gere le fonctionnement des semelles? (Doc.2)

Proposez une solution autre que le module bluetooth permettant le transfert
des données entre les semelles et le smartphone.

1: ANALYSE FONCTIONNELLE D’UN SYSTEME TECHNIQUE |




fonctionnel des semelles ?

FE NI [dentifier les semelles dans leur environnement

La frontiere d'étude inclut lensemble des eléements matériels et humains qui sont nécessaires

a toutes les phases de leur fonctionnement.

DEMARCHE N semelles connectées

Identifier les éléments

matériels et humains qui . . A
, . . 9 Energie Marche/Arrét Performances
sont necessaires a toutes les . ) s
; électrique de l'athlete
phases de fonctionnement des

semelles.

, Semelles Smartphone
Entourer ces éléments Données GPS connectées P
. Informations
Con§e||5 Performances sur
audibles de I'athléte smartphone

avec les semelles connectées.

améliorées

m Exprimer la fonction globale (FG)

La fonction globale est l'activité principale des semelles.

DEMARCHE

Poser la question « A quoi servent
les semelles connectées ? ».

Rédiger une réponse commengant
par un verbe a l'infinitif.

VA EE Somelles connectées  —

Fonction globale (FG):

m Préciser la matiere d'ceuvre (MO)

La matiere d'ceuvre est l'élément sur lequel le systéme agit et apporte une modification

(un produit, une énergie, une information, etc..).

DEMARCHE

Poser la question : « Sur quoi agit ce
systeme? ».

Trouver I'état de la matiere d’ceuvre
avant l'intervention des semelles (MOE)
et aprés son intervention (MOS).

U Somelles connectées

Matiere d'ceuvre a I'entrée (MOE) :

|THEME 1: ANALYSE FONCTIONNELLE



Citer les sorties secondaires (SS)

Les sorties secondaires repreésentent genéralement des flux d'informations et des sous-

produits ou des nuisances.
, ? e]V]3 Z
DEMARCHE J'APPL Semelles connectées

Repérer les sorties || Energie électrique [ ] Mmarche /Arrét

engendrées par les semelles )

autres que la matiére d’ceuvre [ Performances de lathlete || Données GPs

sortante (MOS). || Informations sur smartphone ] Conseils audibles

Classer ces sorties selon le Informations :

YR 1
* Informations Sous-prodvits:
® SOUS-ProdUITS | s
e Nuisances Nuisances:

Repérer les données de contréle (DC)

Les données de contrdle sont les eléements qui contrélent et modifient le fonctionnement

du systeme.
DEMARCHE V1725 Semelles connectées

Repérer les éléments qui ne sont| || Energie électrique || Marche / Arrét

pas modifiables par le systeme. [ Performances de Iathiete | | Données GPS

Choisir seulement les éléments || semelles connectées || smartphone

qui contrélent et modifient le || Informations sur smartphone [ | Conseils audibles

fonctionnement des semelles.
E] Programme

Représenter I'actigramme de niveau A-0

SR Semelles connectées

DONNE’ES DE CONTROLE ............................................................

b BERER

CAS GENERAL

MOS ¥ i
MOE => .........................
FG SS ......................... I
A A-0 — (i,
. .
. Processeur (Systéme) A A-0 -
=
Désighez un membre du groupe pour présenter votre travail a la fin de cette
étape..

1: ANALYSE FONCTIONNELLE D’UN SYSTEME TECHNIQUE |



, Y COMPOS S BN
YAPPLIQUE & 20,

Etudier le fonctionnement d'un objet ou
m @) VIDEOPROJECTEUR

systeme technique.
Modéliser le comportement fonctionnel
d'un objet ou systéme technique.
Le vidéoprojecteur de la salle de classe : a quoi sert ?
Le vidéoprojecteur de la salle de classe est un appareil de projection qui sert a
projeter et agrandir des informations (Textes, images, vidéos ..) stockées sur un
pc, une clé USB ou un smartphone sur un écran sépareé ou sur une surface murale

blanche.

AWVidéoprojecteur

—— VUE D ENSE/VIELE e ———

Bague de mise au point Glissiére de correction
trapézoidale horizontale

Fentes d'aération

Panneau de
commande

- @ Touche d'alimentation.

) Touche Source Search (recherche des sources connectées).
§ (3) Touche Menu (acces au systeme de menus du

‘ Y

videoprojecteur). R

@) Touche Enter (sélection des options).

| © Touches de contréle du volume. Source
(1)

| Touches de correction trapézoidale verticale et horizontale
(reglage de la forme de limage) et touches directionnelles.

@ Touche Esc (annule ou quitte les fonctions).

| @ Touche Help (acces a linformation d'aide du vidéoprojecteur),

- Ne pas regarder dans l'objectif lorsque le vidéoprojecteur est allumé. Le faisceau

lumineux intense peut abimer votre vue. |
i + Ne pas placer votre main ou un objet pres de la fenétre de projection ou des fentes '
. d'aération. Une température élevée de ces zones pourrait causer des bralures, un

feu ou d'autres dommages.

+ Ne pas poser le vidéoprojecteur sur un chariot, une table ou un support instable.

|TH‘EME 1: ANALYSE FONCTIONNELLE




JE REPONDS
Quel est le risque de regarder dans l'objectif du vidéoprojecteur ?

Lemplacement du vidéoprojecteur dans la salle de classe doit tenir compte de la
distance de projection et de la taille de limage souhaitee, ce qui impose des fois
de le placer sur lune des tables dédiées aux éleves.

I Proposez une solution permettant de résoudre ce probléme.

I Exposez au reste de la classe vos arguments concernant cette solution en
rapport avec la sécurité du matériel et de lutilisateur.

(] Définissez la frontiére d’étude du vidéoprojecteur.
Informations Chaleur . Inlforma‘uons )

. . projetées et agrandies
stockées sur appareil

. N Vidéoprojecteur Energie électrique
Consignes utilisateur (We)

Signalisations Appareil (PC,
wmineuses et sonorey smartphone etc ...)

@ Complétez le tableau ci-dessous en indiquant la matiere d'ceuvre a son état
d'entrée et son état de sortie et la valeur ajoutée apportée par le systeme.

MO E |
MO S | e
VA |

G Quelle est la nature de la matiére d'oceuvre ? Cochez la bonne réponse.
|:| Matérielle |:| Energétique I:l Informationnelle

Etablissez l'actigramme de niveau A-O du vidéoprojecteur.

e = * Repondez a cette question en petits groupes.
*v\;{ * Menez une courte discussion entre vous avant dinscrire la reponse

@,
%:: R correspondante.
4 » Désignez un parmi vous pour présenter votre production au reste de la classe.

3

1: ANALYSE FONCTIONNELLE D’UN SYSTEME TECHNIQUE |
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YAPPLIQUE &3> ®

Etudier le fonctionnement d'un objet ou
systeme technique.

+  Modéliser le comportement fonctionnel
d'un objet ou systéme technique.
L)

A . .
m ] ,,Q\ECHASSES URBAINES : POWERISER

Les échasses urbaines : c’est quoi ?

Les échasses urbaines sont des instruments aressorts mécaniques ou pneumatiques
permettant a l'utilisateur (Le riser) de multiplier ses performances physiques ( rebondir,
réaliser des figures et autres acrobaties). Selon les sources et les utilisateurs, elles
sont considérées comme des moyens pour pratiquer le sport extréme et le sport de
loisir.

La construction et les matériaux utilisés pour le modéle Poweriser® sont lalliage

d'aluminium et la fibre de verre, renforcés par une couche de résine. Grace a la
combinaison de ces matériaux, le Poweriser vous permet de faire d'énormes
enjambeées qui vous donneront une vitesse supérieure a celle d'un 100 m sprinté.

ﬁEchasses urbaines

S— CARACTERISTIQUES st

+ Saut : plus de 2 metres de hauteur
et 3 métres de longueur. |

* Vitesse : plus de 40 km/h.
- Poids de lutilisateur : 120 kg Max.
+ Tibia : 70 cm maximum.

+ Masse des échasses : 9 kg.

»

- Le port des accessoires de
. protection  (casque,  protege- !

lable |

| genoux, protege-coudes et ! 2
i protége-poignets) est fortement : g
i recommandé. ' Q
H i o}
! . . o | ©
i + Les échasses urbaines sont a | T,

 utiliser sur des terrains plats et |
i durs qui ne sont pas humides ou |
- glissants. |

- Les débutants doivent toujours
. étre accompagnés.

| THEME 1:



JE REPONDS

‘a9

' 1.Visualiser la vidéo sur les échasses urbaines (Lien QR code).

:2.Faire une recherche Web sur les échasses urbaines Poweriser.

'3.Répondre aux questions ci-dessous.

€] Définissez la frontiére d’étude des échasses urbaines.

C Riser >
Performances Bruit
physiques multipliées . . ru
Echasses urbaines

Energie musculaire
(Wm)

a Complétez le tableau ci-dessous en indiquant la matiére d'ceuvre a son état
d'entrée et son état de sortie et la fonction globale des échasses urbaines.

IVIOE | oo

FG | e

IVIOS | e

@ précisez la valeur ajoutée apportée par les échasses urbaines a la matiére
d'ceuvre.

Confrontez votre travail avec celui du groupe voisin et menez des courtes
discussions pour justifier vos réponses.




, Y COMPOSANTES N
YAPPLIQUE &3> ®

Etudier le fonctionnement d'un objet ou
systeme technique.
Modéliser le comportement fonctionnel

3 ~ ; ;j'un objet ou systéme technique.
MQ 'SKATEBOARD ELECTRIQUE (E-Skate) ¥

Le skateboard électrique : qu'est-ce que c'est ?

Un skateboard électrique est un moyen de transport urbain personnel basé sur
le modele d'une planche a roulettes.
Le skateboard électrique est construit sur le méme modeéle qu'un skate classique.
La différence principale réside dans lajout d'un moteur électrique qui entraine
les roues. Selon la puissance des moteurs, des pentes plus ou moins raides peuvent
étre montées et des vitesses plus élevées peuvent étre atteintes. La vitesse du
skateboard électrique est controlée a courte portée par une télécommande,

_AWSkateboard électrique

e COIVIPOSITION

+ Une planche.

+ Quatre roues.

+ Un moteur électrique.

+ Une batterie.

+ Une carte de commande.
.+ Un systeme de transmission
- de mouvement,
~+ Une télécommande.

~ + Autonomie : jusqu'a 35 km.
+ Charge maximale : 130 kg.
~+ Poids : 8 kg.

~ + Temps maximal de

‘ Commande
. recharge de la batterie 2h 45.
e Dimensions (en mm) : ! | Batterie + carte

Q00 X 300 X 160. i | de commande

i « L'E-Skate ne peut pas transporter plusieurs personnes en méme temps.
+ La vitesse maximale atteignable par 'E-Skate est de 25 km/h.

i« Sur les aires piétonnes, la vitesse ne doit pas dépasser (6 km/h).
+ Le port du casque est fortement recommande.

| THEME 1:



JE REPONDS

€ Quelle est la vitesse limite de U'E-Skate sur les aires piétonnes? ... .
I Pourquoi cette limitation de vitesse ?

a L'utilisation de U'E-skate est risquée pendant la nuit ou quand il fait sombre parce que
le skateur devient peut étre non visible par les piétons et les véhicules.

I Proposez une solution pour diminuer ce risque.

I Exposez au reste de la classe vos arguments concernant cette solution.

€] Définissez la frontiére d’étude du Skateboard électrique.

Skateur en Skateur Skateur en
position A position B
Coqsigngs de E-Skate ) Ener_gie
direction électrique
Signalisations Consignes
lumineuses de vitesse

€] Complétez le tableau ci-dessous en indiquant la matiére d’ceuvre a son état
d'entrée et son état de sortie et la valeur ajoutée apportée par le systeme.
IVIOE | e
IVIOS | e
VA | e

ﬁ Qu'elle est la nature de la matiére d'ceuvre ? Cochez la bonne réponse.
|:| Materielle |:| Energétique I:l Informationnelle

@ Etablissez l'actigramme de niveau A-0 du Skateboard.

*Répondez individuellement a
- cette question. !
« Comparez votre réponse a celles
- des autres membres du groupe.

A A0 *Désignez un parmi vous pour§
- présenter votre production finale!
"au reste de la classe. *

PROPOSITIONS

Pl‘Ogramme Consignes (direction et vitesse) Skateur en position B

Energie électrique  Signalisations Skateur en position A Marche /Ayt

1: ANALYSE FONCTIONNELLE D’UN SYSTEME TECHNIQUE |
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JE FAIS LE BILAN ﬁ\

D@) JERETIENS

e © ©

0

Les objets ou les systémes techniques sont congus pour répondre a différents
besoins. Ils assistent les étres humains dans leurs taches quotidiennes et

améliorent leur confort.
DEFINITION

+ Besoin : cest le service
qu'attend un utilisateur d'un
objet ou systeme technique.

Besoin de se déplacer Besoin de s'asseoir

Besoin de prendre des photos Besoin de hacher des aliments

- La frontiere d'étude d'un objet ou systeme technique inclut l'ensemble des

éléments matériels et humains considérés comme appartenant au systéme et
qui sont nécessaires a toutes les phases de son fonctionnement.

- La matiere d'ceuvre (MO) est l'élément sur lequel le systeme agit (un produit,

une énergie, une information etc..).
- La matiére d'ceuvre a deux états :

-- Les sorties secondaires représentent généralement des flux d'informations

associees au processus et des sous-produits ou des nuisances (signalisations
sonores ou lumineuses, messages, déchets, eaux useées, bruit, chaleur ...).

- Les données de controle enclenchent, modifient et caractérisent le

fonctionnement du systéme. Elles ne sont pas modifiables par ce dernier.
Il existe quatre categories de données de controle :
............................. : Energie électrique, pneumatique, hydraulique, “mécanique,
humaine, ...
Configuration (C) : La configuration du systéme peut étre modifiee soit par un
logiciel (programme dautomate, dun ordinateur etc ...), soit par le matériel.
C e ——— - Ajustement dun ou plusieurs parametres, sans modification de
lactivité du systeme (réglage d'une vitesse,dune tempeérature....).
Exploitation (E) : Données opeérateur ou materiel (Marche/Arrét, départ cycle,
des produits, ..).

- La valeur ajoutée (VA)

On appelle valeur ajoutée (VA), les modifications des caractéristiques de la
matiere d'ceuvre apres intervention du systeme.

MOS = MOE + .................
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b_%d; JE RETIENS PAR LE SCHEMA

@ G Environnement
. | Objet étudié |
élément 3
élément 1 ]

élément 6 L
élément 4
élément 5

Données de contréle (contraintes)
[ |

= =
o5 |88 23 |Bo
% < © S0 c e
= O T = © c 8
i - O = Y9 = O
c 0 (S 5 c =
© € O c Q.9 o &
O 0 (.)8 O < O 3

ﬁV) ﬁ:) ﬁz} %E) (A quoi cela sert ?>

/ Matiére d'ceuvre sortante

Matiere d'ceuvre entrante ¥
(MOE) i (MOS)
: | Fonction globale (FG

Sorties secondaires (SS)

»
==

A-0 -

o Objet/Systeme technique
Sur quoi agit-il ?
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JE VERIFIE MES ACQUIS <g

A- Exercices

o Le besoin a un objet ou systéme technique est :
[] a. la principale caractéristique technique de Lobjet ou systéme technique.
[] b. le service qu'attend un utilisateur d’'un objet ou systeme technique.
[Jc.te principe de fonctionnement d'un objet ou systeme technique.

@) Je relie par une fléche.
Fonction globale. . * ['élement sur lequel le systeme agit.
Matiére d'ceuvre. . « L'activité principale du systéme technique.
Valeur ajoutee. . * Elles enclenchent et modifient le fonctionnement du systéeme.
Donnees de controle. * La modification apportée au flux de la matiére d'ceuvre.

eJ'exprime la fonction globale de chacun des systémes techniques suivants :

Eolienne Cafetiere électrique Lecteur code a barres

QClé USB protégée par code PIN.

Pour protéger ses données, beaucoup d'entre nous restent attachés
a l'utilisation de la clé USB. Pour ne prendre aucun risque en cas de vol
ou de perte, une société a inventeé une clé USB protégée par un code
PIN.
Lutilisateur doit débloquer la clé USB en tapant le code PIN sur le pavé
numerique, une fois déebloqueée, la clé peut étre utilisée sur n'importe
quel appareil avec un port USB.

B Jidentifie la frontiére d'étude de la clé USB.

Informations

Appareil avec a sauvegarder et a
un port USB (PC, protéger Code PIN saijsi par

smartphone etc ...) I'utilisateur

Informations
sauvegardées et Clé UsB
protégées

I Je précise la nature de matiere d'oeuvre (MO) de la clé USB.

[] Materielle [] Energéetique [] Informationnelle

B Je détermine la valeur ajoutée (VA) apportée par la clé USB a la matiére d'ceuvre.
ValeUr QJOULEE (WA oo
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. Jétablis l'actigramme de niveau A-O de la clé USB.

— A-0

B- Je teste mes cohhaissances

C- Je consolide mes acauis

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Médiocre

Passable

Bien

Trés bien

Excellent

J'ai appris a identifier correctement les elements matériels
et humains appartenant a l'environnement d'un objet ou
systéme technique.

Jai appris @ modeéliser un objet ou un systeme technique.

Jai respecté les normes de représentation.

J'ai exprimé mes idées d'une maniére claire, courte et
dans un langage adapté a mes différents interlocuteurs.

Jai utilisé des exemples pour exposer mes arguments.

Jai coopére efficacement avec les membres du groupe.

Jai respecte les regles de sécurité mentionnéees pendant
toutes les manipulations.
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Lecture d’'un dessin
d’ensemble

ANALYSE STRUCTURELLE
ET CONCEPTION

o
Q
£

QD

-

|

= +
Ressources de cours en ligne

@ J’'OBSERVE
® JE RESOUS Support de perceuse

@ J'APPLIQUE

4

Activité 1 | »  Pompe a dessouder

Activité 2 ?@ Etau d'usinage

@ JE FAIS LE BILAN
@ JE VERIFIE MES ACQUIS

o U/




COMPOSANTE DE LA COMPETENCE —
DISCIPLINAIRE ATTENDUE

CD 3.2 : Décoder un dessin d'ensemble.

COMPETENCES DE VIE VISEES

m Communication m Esprit critique

M Coopération

r-faire nouveaux

Prérequis e Savoirs et savol

® Application d'une méthode pour lire
un dessin d'ensemble.

® |dentification de la morphologie et du
mouvement d'une piece dans un objet
ou systeme technique.

® |dentification des eléments standards
dans un dessin d'ensemble.

® Analyse des agencements et des -

solutions constructives.

. ® La modélisation d'un objet ou systéme
technique.

® Les différents types de dessins.

® Lareprésentation en perspective (3D).

Critéeres d'évaluation

® Fonctions des pieces et d'un
mecanisme correctement deéfinies.
® “ldentification correcte des
composants standards .

* Ordinateurs et vidéoprojecteur .
® Support de perceuse - Etau d'usinage
- Pompe a dessouder.

° Dqssiers de quelques objets ® |dentification correcte de la
techniques. morphologie des piéces sur un dessin
® Ressources multimédia et liens d'ensemble.

internet. ® Analyse correcte du fonctionnement

d'un objet ou systeme technique.
® Coopération efficace.
i ® Communication claire et argumentee.




y0BSERVE &

Comment réaliser le montage d’'un support
de perceuse ?

m Un fournisseur de matériel pedagogique et
d'equipement didactique pour les activités pratiques a livré

au laboratoire de technologie de votre lycée un support de
perceuse en pieces detachées accompagne d'un dessin
d'ensemble et d'un dessin en 3D éclate.

Votre enseignant de technologie vous a demandé dans une
activité collective en classe de realiser le montage de ce
support.

Afin de pouvoir réaliser le montage, il est nécessaire de
commencer par décoder le dessin densemble pour
comprendre comment les pieces sont assemblées entre elles.

Comment décoder le dessin d'ensemble
du support de perceuse ?

wprésentation du support

Action de l'utilisateur

A quoi sert ?

Le support étudieé permet
la mise en position (MIP) et
le maintien en position (MAP)
d'une perceuse portative.

Lensemble perceuse plus
support permet la réalisation
de trous de différents
diametres.

La semelle du support permet
la fixation d'un étau de serrage.

Comment ca marche ?

Lutilisateur  actionne le
levier qui transmet l'action au
support mobile, ce dernier
déplace alors la perceuse vers
le bas. Une fois laction sur le
levier est supprimée le ressort
de rappel remet le support
mobile a sa position initiale. Etau
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que 3D éclatée du support de perceuse
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AﬂDessin d’ensemble du support de perceuse
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tchelle 1:4 | SUPPORT DE PERCEUSE | 5"

JE}@ Laboratoire de technologie 00
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wNomenclature de définition

Rep. Nb Désignation Matériau Observations

1 1 Semelle Fonte Moulée

2 1 | Colonne ACIerinoxy= | Norme : EN 10270-3
dable

3 1 | Support fixe Alliage Moulé

PP d’aluminium

4 1 Guide du support mobile Plastique

5 1 Support mobile A’Illage_ . Moulé
d’aluminium

6 1 Biellette Acier

7 1 Levier Acier

8 1 Bouton de serrage M8 x 44 Acier Téte étoile en bakélite

9 1 Bouton de serrage M8 x 35 Acier Téte étoile en bakélite

10 1 | Ressort ACIETINOXY- | Norme : EN 10270-3
dable

1" 1 Vis a téte hexagonale M8 x 16 Acier

12 1 Rivet a téte plate @8 Acier

13 1 Vis a téte cylindrique bombée M8 Acier Norme : ISO 1580

14 1 Vis a téte bombée a six pans creux M8 | Acier

15 1 Poignée Plastique

En petits groupes répondez aux questions suivantes :

o Precisez les reglages que peut effectuer l'utilisateur pour réaliser une opération
de percage (Doc.1 + Doc.2 + Doc4).

9 Identifiez les pieces qui restent fixes lors de lopération de percage (Doc.2 + Doc.3 ).

9 Analysez le(s) mouvement(s) du support mobile (5) et le comportement
du ressort (10) (Doc.2 + Doc.3 + Doc4).
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JE RESOUS 4%

Comment décoder le dessin d'ensemble
du support de perceuse ?

A

CY

m Observer le dessin dans sa globalité

DEMARCHE

Identifier le nom du systeme
inscrit sur le cartouche.

Reconnaitre le format et
I'orientation du dessin.

Distinguer entre les différentes
vues.

Identifier I'’échelle du dessin.

@ * Nombre des vues:

Support de perceuse

@ Nom du systéme:

@ * Format de la feville:

[1as a3 [ 1a2 []a1 []ao0

» Orientation du dessin:

|:| Portrait |:| Paysage

* Noms des vues:

Faire une analyse fonctionnelle du systéeme

DEMARCHE

Lire :
* La mise en situation (Doc.1).
* La description du systéeme (Doc.l).é

Support de perceuse

Modéliser le systeme.

» Déterminer la fonction globale.

» Déterminer la matiére d’ceuvre a I'entrée
et a la sortie (MOE et MOS).

» Compléter I'actigramme A-O.
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m Etudier les liaisons complétes (fixes)

DEMARCHE
Repérer sur le dessin d'ensemble Identifier les composants et/ou les procédés
les éléments standards et les | d’assemblage.

pieces en liaison compléte.
Préciser la nature de la liaison compléte

Déterminer la nature des surfaces | (Démontable ou non démontable).
de contact.
LRSS Support de perceuse — Travaillons ensemble
Picces en liaison Nature des Composants ou/et Typologie d'assemblage
compléte (Fixe) surfaces de contact | procédés d'assemblage N
P (cylindrique, plane..) (Vis, rivetage etc..) Démontable _~on
démontable
1-2
2-3
3-4 Plane
7 -15 Montage a chaud N4

Identifier la forme exacte de chaque piece sur les différentes

vues
DEMARCHE S Support de perceuse
Identifier les pieces et leurs reperes. Complétez sur la vue éclatée (Doc.2) les
Repérer les surfaces limites de repéres de toutes les pieces.
chaque piece sur les différentes vues Coloriez sur toutes les vues du dessin
du dessin d’ensemble. d'ensemble (Doc.3) les piéces suivantes.

Colorier les principales pieces avec \1 \3 Qb 5 \ 7

des couleurs différentes.

Identifier 'agencement des pieces

DEMARCHE .
CU\EEEE Support de perceuse

Préciser les mouvements

d’entrée et de sortie du Mouvement dentrée:
support de perceuse. | i,
Etablir la chaine l

cinématique du support Mouvement de sortie:
(indiquer les repéresdes | | 15 o ...
pieces). | =

~

- .. . .
e Désignez un membre du groupe pour présenter votre travail au reste de la
n classe a la fin de cette étape.
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J'APPLIQUE \5@*

7
FETD

A quoi sert ?

POMPE A DESSOUDER

La pompe a dessouder est utilisée avec un
fer a souder pour dessouder des composants
électroniques des circuits imprimés. Elle est
capable de retirer l'étain de la soudure d'un

point de jonction en l'aspirant.

COMPOSANTE Ve
DE LA COMPETENCE ATTENDUE { 0)

Décoder un dessin d'ensemble.

Wompe a dessouder

E o Activer la pompe a dessouder

Appuyer sur le bouton qui
se trouve en haut pour la
mettre en position.

COMMENT CA MARCHE ?

9 Appliquer le bout de la pompe

Appliquer le bout
de la pompe a
dessouder sur la
soudure fondue

sans appuyer.

9 Chauffer la soudure

Chauffer la soudure
jusqua ce quelle
fonde en utilisant la
pointe duferasouder.

Fer a souder

@) Aspirer l'étain fondu

Aspirer Létain
Bouton de en  appuyant
déverrouillage syrle boutonde
déverrouillage.

AENomenclature de définition

Rep.| Nb Désignation Rep.| Nb Désignation
01 1 |Cylindre 09 | 1 |Goupille
02 | 1 |Embout 10 | 1 |Ressort de rappel
03 | 1 |Corps 11 1 |Ressort de verrouillage
04 | 1 |Tige 12 | 1 |Anneau élastique
05 | 1 |Piston 13 | 1 |Joint torique, 17 x 2
06 1 |Tige de poussée 14 | 2 |Jointtorique, 14 x 2.5
07 | 1 |Bouton de chargement 15 | 1 |Jointtorique, 5x 1,6
08 | 1 |Bouton de déverrouillage
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Dessin densemble de la pompe a dessouder

A-A

13 |A_ 06
E\l \N \N \N \N \N \N \N — ~ _|ﬂ+ J_%f||
02 01 10 |04 05 03 07
A-—-4— e T .ﬂ — A
F =TT
Détail B_Echelle 2:1
a2 _
Q Z;
| T M_ - ;\ Echelle: 1:1 o . SO Dessiné par:
- POMPE A DE UDER
A7 09 m@ Le:
U_Fmi 1 ﬁ Laboratoire de Technologie
A4 00
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TRAVAIL DEMANDE

ﬂ Complétez l'actigramme de niveau A-O de la pompe a dessouder.

\

a En se référant a la mise en situation (Doc.1) , a la nomenclature de définition
(Doc.2) et au dessin densemble de la pompe a dessouder (Doc.3), complétez la
chaine cinématique suivante (Phase d’'activation de la pompe).

c l) - = :
e @D

a Déterminez le mouvement d'entrée et le mouvement de sortie de la pompe
pendant la phase d'activation.

0 MOUVEIMENT A NI oo
0 MOUVEIMIENE A8 SOOI O e e oo e et

ﬂ Précisez le ou les composants qui assure(nt) chacune des fonctions suivantes.

Fonction Composant(s) : (nom(s) + repére(s))

Remettre le bouton de déverrouillage (8) a sa
position initiale pendant la phase d'aspiration de | s
L'étain.

Assurer letancheite de la pompe. | e

€ A quoi sert l'anneau élastique repére (12) ?
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G On donne la vue 3D en coupe du piston repere (05).

B Quel est le nom de la forme (1) ? Cochez la bonne réponse.

|:| Gorge |:| Rainure |:| Chanfrein

A quoi sert cette forme?

B Quel est le nom de la forme (2) ? Cochez la bonne réponse.

|:| Chanfrein |:| Arrondi
® Quel est le type du trou (3) ? Cochez la (les) bonne(s) réponse(s).
|:| Trou borgne |:| Trou debouchant |:| Trou non debouchant

@ Justifiez Lutilité de la surface striée de l'embout (02).

G Précisez le type du matériau de chacune des piéces suivantes et justifiez le
choix.

Piece Matériau Justification

EmMbouUL (02) | i | e

Corps (03) | |
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COMPOSANTE Ve
DE LA COMPETENCE ATTENDUE 9

Décoder un dessin d'ensemble.

m pEL] Emau oUsiNAGE

A quoi sert ?

L'étaud'usinage est un dispositif mécanique qui
permet la « mise en position » et le « maintien en
position » (serrage) d'une piece afin de l'usiner, il
est utilisé généralement avec une machine-outil
comme la perceuse a colonne.

ﬁprésentation de l'étau

WNomenClature de définition

Rep.| Nb Désignation Rep | Nb Désignation
1 1 | Socle 6 1 Levier
2 1 Mors mobile 7 1 Cale
3 1 | Vis de manceuvre 8 1 Vis a téte cylindrique a six pans
creux
4 1 Goupille cylindrique 3x20 9 2 | Plaque
5 1 | Axe 10 4 | Vis a téte fraisée
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Aﬁ Dessin d'ensemble de l'étau d'usinage
DETAIL A DETAIL B DETAIL C
ECHELLE 2 : 1 ECHELLIE1 : 1 ECHELIE1 : 1
8
7
— 1
~N
—| o2
|
1 o S e B
B ﬁ
o LD
g ' i |
-’ g
N | J |
3
|
+ 5
1y,
' , 6
e
Echelle 1:2 ETAU D'USINAGE Dessiné par.
6@ Laboratoire de Technologie Le:
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TRAVAIL DEMANDE

En se référant a la présentation (Doc.1), au dessin d'ensemble de l'étau (Doc.§‘)

et a sa nomenclature de définition (Doc.2) : ;;\ " i
@ Complétez l'actigramme de niveau A-0 de l'étau d'usinage. { \a <
¥
.................................................................................................... >

Etau d'usinage

€] complétez la chaine cinématique suivante :

(Action utilisateur >
Vis de
manceuvre(3)

€] complétez la description de son fonctionnement.

L'utilisateur positionne la piéce a percer entre
......................................................... o o~ COTEIED
Il actionne ensuite ... €N le faisant la vis de Manceuvre(3)
tourner, ce dernier entraine dans sa rotation

. \ lesocle (0 @ levier (6)
........................................................................ qui provoque a son tour

la translation du ..., et le serrage 9 le mors mobile (2) )

de la piéce a percer.

@ Précisez les mouvements d'entrée et de sortie de l'étau.

Mouvement A’entr@e |

Mouvement desortie |
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@ Indiquez sur Uéclaté de U'étau les reperes des piéces.

ECLATE DE L’ENSEMBLE DE L’ETAU

® Quel est le type de cet assemblage ? Cochez la bonne réponse.

|:| Demontable |:| Non demontable
On donne la vue 3D en coupe ci-dessous de la plaque repere (9).
B Quel est le nom de la forme (A) ? S { Plaque (9) } 777777777777777777777777777

Cochez la bonne reponse.

|:| Trou lame |:| Trou fraise

B A quoi sert cette forme ?

€] Coloriez sur toutes les vues du dessin d'ensemble (Doc.3) les pieces (01) et (03)
avec deux couleurs différentes.

€ A quoi sert la gorge sur la vis de manceuvre (03) ?
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0 Le dessin technique est loutil graphique le plus

utilisé par les techniciens et les ingénieurs pour
passer de lidée a la réalisation d'un objet ou
produit.

On distingue deux grandes catégories de dessins
techniques : le dessin préliminaire (Le croquis) et le
dessin détaillé). R X

[0 LE DESSIN DETAILLE
* Dessin de définition : /[ rEPrESENIE ... de lobyjet, il detaille avec
precision ses formes et ses dimensions par des cotes normalisees en vue de sa fabrication.

+ Dessin en perspective : Un dessin en perspective est un dessin representant ...
................................... Il donne une représentation tres realiste de l'objet.

« Dessin éclaté : permet de SItUEr ... les unes par rapport aux autres, il est
tres utilise dans des documents tels que les notices de montage ou les modes d'emploi .
+ Dessin d'ensemble : permet de repreésenter un objet technique dans ...

. Toutes les pieces qui composent l'objet sont dessinees a leur emplacement definitif. Le
dessin d'ensemble est accompagne d'une nomenclature de definition.

—_— Le Dessin

! ® |l est représente par une
é ou plusieurs vues, . Chaque
» vue est choisie de facon
a montrer une piece, une

forme ou un detail qui ne

peut pas étre decrit ou n'est

pas clairement defini par les

1
*% autres vues.
4

N
—
13
5

2 1 Ogive | Alliage d’aluminium ﬁ;:??;uﬁlnsg&rm
1 1 Support glissié re Acierinoxydable
Rep. Nb Désignation Maténau Observation
Echelle: 1:10 Dessiné par:

PRESSE-AGRUMES )
G@ Le:

A4 Laboratoire de Technologie
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E—%@ JE RETIENS PAR LE SCHEMA

LIRE UN DESSIN D’ENSEMBLE

ABORDER LE DESSIN D'UNE MANIERE
SYNTHETIQUE

Observer le dans sa globalite :

* Lire le nom du systeme.
* Reconnaitre lorientation du dessin.
« Distinguer entre les différentes vues.

ABORDER LE DESSIN D'UNE MANIERE
ANALYTIQUE

Observer le dessin en rentrant
progressivement dans les détails

FAIRE UNE ANALYSE

ANALYSER LE FONCTIONNEMENT

FONCTIONNELLE
* Consulter la mise en situation, * Identifier les éléements standards et
la description du systeme et les les formes usuelles.
schémas fonctionnels fournis. e Faire la correspondance entre
* Déterminer la matiere d'ceuvre les differentes vues du dessin pour
d'entrée et de sortie et la fonction identifier la morphologie et la forme
globale. exacte de chaque piece et son

mouvement dans le systeme.

* Identifier les formes cachées et
lagencement des pieces dans le
mécanisme afin de comprendre le
fonctionnement exact du systeme.
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JE VERIFIE MES ACQUIS <4

A- Exercices

@ Je relie chacun des formats a ses dimensions.

AO * 841x 594
Al . * 420 X 297
A2 ¢ 297 X 210
A3 e * 1189 x 841
A4 o * 504 X 420

@) Je définis les éléments d'un cartouche d'inscriptions.

Echelle: 1:5 @ €) |Dessiné par:
PRESSE-AGRUMES (4)
1) o e
Ad (1) Laboratoire de Technologie ©
oo
e
B e

9Je définis les éléments de la nomenclature de définition.

. . , .. Aluminium pour

2 1 Ogive Aliage d’aluminium usage alime ntaire
1 1 Support glissie re Acierinoxydable

Rep.| Nb Désignation Matérnau Observation
[ ) (] [ ] ° [ ]

Lo oo G oS

2 D s

3

Q Parce qu'on ne peut pas toujours représenter un objet en grandeur réelle, ou pour
faire voir des détails, on diminue ou on multiplie la taille des pieces représentées en
utilisant une échelle.

I Je complete la relation suivante.

Echelle 1.5

}

1 mmsur . correspondd > mm ...
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B Jécris la formule qui permet de déterminer la dimension réelle en fonction de la
dimension du dessin et l'échelle.

Dimension réelle =

B- Je tfeste mes connaissances

C- Je consolide mes acauis e

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Passable
Bien

J'ai appris a définir correctement les fonctions des pieces
d'un mécanisme.

Jai réussi a identifier les composants standards sur un
dessin d'ensemble.

J'ai appris a identifier correctement la morphologie et la
forme exacte des pieces sur un dessin d'ensemble.

J'ai développé souvent mon esprit critique dans des
situations de débat autour du choix d'une solution.

J'ai exprimé mes idées d'une maniere claire, courte et
dans un langage adapté a mes différents interlocuteurs.

Jiai utilisé des exemples pour exposer mes arguments.

[] [] L] [] [] [] [ ] | Médiocre

OB OO0 0O 0O O
OO O ¢80 O O O |7resbien
[] [] L] [] [] [] [ ]  Excellent

Jai coopére efficacement avec les membres du groupe.
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Graphe de montage et
graphe de démontage
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COMPOSANTE DE LA COMPETENCE
DISCIPLINAIRE ATTENDUE

CD 2.1: Monter et démonter un mécanisme pour identifier ses composants.

COMPETENCES DE VIE VISEES »% = : .

Ef Communication m Cooperation M Education a la sécurité

T

i i ir-faire nouveaux
Préerequis - . 4 Savoirs et savoir-faire

® |es différents types de dessins. .
* Lareprésentation en perspective (30)~”; ® Graphede montage.
® La Lecture d'un dessin d’ensemble. 24 Graphe{gde demontage

&

o v & ires ' ] .
Conditions matérielles necessa Criteres d'évaluation

® Fonctions des piéces et d'un
meécanisme correctement définies.

' ® |dentification correcte de la
morphologie des piéces sur un dessin
* Ordinateurs ét videoprojecteur. d'ensemble. ‘
® Supportde pé%&rse. ® Montage et démontage du

® Dossiers de quelques objets ou meécanisme réussis dans un ordre
systémes techniques. “p!cté.

® Ressources multimédia et liens ® Coopération efficace.

internet. ® Communication claire et argumentée.
® Reégles de sécurité respectées au
cours de la mise en ceuvre du montage
et du démontage des objets et des

systémes techniques.
o=

: -




J'OBSERVE Q

Comment réaliser le montage d'un support
de perceuse?

m Le support de perceuse du laboratoire de
technologie, déja étudié au cours de la lecture d'un dessin
d'ensemble, est livré en piéces détacheées avec la perceuse.

Votre enseignant de technologie vous a demande de réaliser
le montage de ce support.

Avant de réaliser le montage, il est nécessaire de passer par le
décodage du dessin d'ensemble et l'élaboration d'un graphe
de montage.

Le graphe de montage récapitule l'ordre des opérations,
loutillage nécessaire et les reglages a respecter pour
assembler le support de perceuse en un temps minimum.

-

Comment élaborer un graphe de montage du support
de perceuse ?

wLes éléments des graphes de montage et de démontage

TYPE DU GRAPHE —

Il existe de nombreuses
représentations pour ordonner
et présenter les opérations de
montage et de démontage.

Les opérations de montage et
de démontage doivent étre
présentées sous forme de
graphe.

DONNEES DES GRAPHES

Les graphes de montage et de démontage doivent contenir les informations
suivantes :

+ Lordre des opérations.

+ Les piéces en cause.

+ Loutillage.

+ Les consignes de montage et de démontage si elles existent.
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ﬁDéﬁnition graphique du support de perceuse

Pour réaliser un montage ou un démontage reussi on doit disposer du dossier de
lobjet technique.

« Dessin d'ensemble : Doc.3 » page 28.
« Nomenclature de définition : Doc.4 » page 29.

« Vue en 3D éclatée : Doc.2 » page 27.

A@récautions

« NE JAMAIS FORCER SUR UN ELEMENT EN LE MONTANT OU EN LE DEMONTANT

Eviter de forcer aveuglément sur les pieces, chercher plutét les causes de
difficultées de montage ou de démontage.

Le filetage d'une vis par exemple peut étre a droite ou a gauche. Une vis a droite
senfonce dans le taraudage quand elle tourne dans le sens des aiguilles d'une
montre tandis qu'une vis a gauche s'‘enfonce dans le sens contraire.

« PRENDRE GARDE A NE PAS DETERIORER LES COMPOSANTS

Le montage et le démontage sont des opérations délicates. Ils doivent étre
effectues soigneusement surtout lors de la manipulation d'une piece fragile
ou en utilisant des outils comme le marteau et le pointeau.

Parfois on doit utiliser des dégrippants pour demonter les piéces oxydées.

« RANGER LES PIECES DANS DES CAISSES EN PLASTIQUE

Ranger la visserie et les pieces démontees dans des caisses en plastique pour
ne pas les perdre.

Citez les informations que doivent contenir les graphes de montage et de
démontage du support. (Doc.1)

9 Par quel moyen sont assemblées les pieces (1) et (2) ? (Doc.2)

La liaison entre les piéces (6) et (7) est-elle demontable ? (Doc.2)
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Comment élaborer un graphe de montage du support
de perceuse ?

Rechercher les éléments de liaison

Une liaison est non démontable si elle ne peut étre supprimée sans destruction de l'organe de

liaison ou détérioration définitive au moins de Lune des piéces en liaison. Elle est démontable
dans le cas contraire.

DEMARCHE

Décoder le dessin d’ensemble.
Rechercher les composants de liaison.

Préciser la nature de la liaison (Démontable ou non démontable).

Support de perceuse

- . Procédés et/ou composants Nature de la liaison
Pieces en liaison . . .
d'assemblage (Rivetage, vis, etc..) Démontable Non démontable

1-2

7-15 Montage a chaud v

5-7

6-7

3-6
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m Identifier les différents sous-ensembles indépendants

Un sous-ensemble indépendant est constitué de pieces dont le montage est indépendant des
autres pieces du mécanisme.

DEMARCHE

Rechercher les différents sous-ensembles indépendants.

Ordonnancer le montage des différents composants pour chaque sous-ensemble
- Choisir un composant comme support.

- Organiser le montage des autres composants du sous ensemble.

Support de perceuse

® Sous ensemble 1(SE1)

OO

KKK £

|

U,

T

g
@
A

[T g

® Sous ensemble 2 (SE2)
Ensemble monté

Y T ) SE2

15

12
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Organiser le montage des différents
composants/sous-ensembles

DEMARCHE
Préciser sur le graphe le composant choisi | Préciser I'outillage de montage.
comme support de montage (étape 2) en | Ajouter les consignes de montage si
tragant une ligne en trait continu fort. elles existent.

Organiser le montage des différents
composants/sous-ensembles.

Support de perceuse

Graphe de montage Outillage

Consignes de
montage
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Organiser le démontage des différents

composants/sous-ensembles

DEMARCHE
Rechercher les différents sous-ensembles
indépendants.

Ordonnancer le démontage des différents
composants.

Préciser |'outillage de démontage.

Ajouter les consignes de démontage
si elles existent.

Support de perceuse

pléniere.

Graphe de démontage du support de perceuse

Outillage

+ Menez une discussion argumentée entre vous avant de compléter lordre de démontage.
- Désignez un parmi vous (Reporteur) pour présenter le travail a votre enseignant ou en

Consignes de
démontage

Support de perceuse

3-4-5-6-7-9-10-12-13-14-15

2¢—>
3¢
W
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, Y COMPOS BN
YAPPLIQUE & ©

+  Monter et démonter un mécanisme pour
identifier ses composants.

m ¢El) Etau D'UsiNaGE

A quoi sert ?
« Voir la mise en situation : Lecture d'un dessin d'ensemble
Activité 2 » page 36.

@éﬁnition graphique de l'étau d'usinage
« Nomenclature de définition : Doc.2 » page 36.
« Dessin d'ensemble: Doc.3 » page 37.

« Représentation 3D éclatée : page 39.

53
JE REPONDS ;;*/
L]

ﬂ Complétez le tableau suivant en indiquant les procédés et/ou les composants
d'assemblage et la nature de la liaison.

s Nature de la liaison
. . Procédés et/ou composants
Pieces en liaison . . .
d'assemblage (Rivetage, vis, etc..) Beraiable N craasie
1-9
3-6
2-9
1-7

ﬂ Identifiez les constituants du sous-ensemble SE1 et complétez le graphe de
montage en précisant loutillage utilisé.

VUE 3D DU SE1

Graphe de montage du SE1 Outillage
x2 ‘ ‘

2 ‘3‘ V SE1 |

9 SRR S S
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€] dentifiez les constituants relatifs au sous ensemble SE2.

ﬂ Complétez le graphe de montage relatif au sous ensemble SE2 et précisez
loutillage utilisé.

Graphe de montage du SE2 Outillage

@ Complétez le graphe de montage de l'étau en précisant loutillage et les
consignes de montage si elles existent.

Consignes de

Graphe de montage Outillage montage

]
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COMPOSANTE Ve
DE LA COMPETENCE ATTENDUES { 0)

+  Monter et démonter un mécanisme pour
2 identifier ses composants.
m .~ POMPE A DESSOUDER

A quoi sert ?

» Voir la mise en situation : Lecture d'un dessin d'ensemble
Activité 1 » page 32.

méﬁnition graphique de la pompe a dessouder
* Représentation 3D : page 32.
« Nomenclature de définition : Doc.2 » page 32.
« Dessin densemble: Doc.3 » page 33.

JE REPONDS

On donne le dessin d'ensemble, la représentation 3D éclatée et la nomenclature
de définition de la pompe a dessouder (Doc.1).

ﬂ Identifiez les constituants a Complétez le graphe de montage relatif au
du sous ensemble SE1. sous ensemble SE1 et précisez loutillage.

Graphe de montage du SE1 Outillage

{ SE1 |
€] Identifiez les constituants ] Complétez le graphe de montage relatif au
du sous ensemble SE2. sous ensemble SE2 et précisez loutillage.

Graphe de montage du SE2 Outillage
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@ |dentifiez les constituants du sous-ensemble SE3.

G Complétez le graphe de montage relatif au sous-ensemble SE3 et précisez

loutillage.
Graphe de montage du SE3 Outillage
. SE2
03 — SE3
11
T SE1
Identifiez les constituants @ Complétez le graphe de montage relatif au
du sous ensemble SE4. sous ensemble SE4 et précisez loutillage.

Graphe de montage du SE4 Outillage

— VUE 3D DU SE4 [

SE4
@ Identifiez les constituants ([ Complétez le graphe de montage relatif au
du sous ensemble SES. sous ensemble SES et précisez l'outillage.

I VUE 3D DU SES Graphe de montage du SE5 Outillage

SE5




="
J'APPLIQUE \5@’

Complétez le graphe de montage de la pompe a dessouder en précisant

loutillage et les consignes de montage si elles existent.

-| OT

71 TO
T

p aydeun

aSejuow 3

e| ap

J19pnossap e adwod

1°Nen
ade|uno

sdnouo e 8ouId

(80) Jowige sed au :uonuany
98ejuow ap sausisuo)
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Complétez le graphe de démontage en précisant loutillage et les consignes de
démontage si elles existent.

Consignes de

Graphe de démontage de la pompe a dessouder Outillage VA

Pompe a dessouder

[
1c—>| 03 | 06-07-08-09-11-12-15

11

v

1.2

v

13

v

o7

131

v

14 ¢—p| 08

141

v

15 ¢—)

2¢—»| 05 | 14-04

21

A 4

2X

22

A 4

4.1

v

Y

o1

En utilisant le graphe de montage et le graphe de démontage des questions
et B, démontez et remontez la pompe a dessouder et vérifiez son
fonctionnement (Doc1).




.
JE FAIS LE BILAN S\

D@) JERETIENS

Il existe de nombreuses représentations pour ordonner et présenter les opérations
A o
Parmi ces représentations on peut distinguer le graphe de montage et le graphe
de démontage.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, nous donne l'ordre chronologique d'assemblage d'une piece
par rapport a une autre pour constituer lensemble de lobjet a monter.

nous donne lordre chronologique des opérations de

démontage.

- Les éléments d'un graphe de montage et d'un graphe de démontage.

+ Les consighes de montage et de déemontage (Manceuvrer (4), Ne pas abimer la
piece (1), ..).
Graphe de montage

Graphe de montage Outillage Consignes
1 Tourne-vis plat
4 Manceuvrer (4)
3
________________________ E e
5 —~  Maillet
2 Pince pour anneau
Slastique
\
Graphe de démontage
Graphe de démontage Outillage Consignes de démontage
Systeme
| |
1 1 4 Tourne-vis plat
11 M 4 7-8-9 |< 7T \ Manoeuvrer (4)
1 L'action sur la piece 4 entraine la dépose
des piéces 7, 8 et 9 qui restent assemblées
2 M 2 Le démontage de la piece 5 entraine
ladépose delapiece6 |
3 ’ 5 6 |« < Maillet
\ 4
3 | Pincg pour anneau
élastique
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:égé—gj JE RETIENS PAR LE SCHEMA

ELABORER UN GRAPHE DE MONTAGE ET UN
GRAPHE DE DEMONTAGE

'I RECHERCHER LES ELEMENTS DE LIAISON

e Deécoder le dessin d'ensemble.

e Rechercher les composants assurant la
liaison.

» Précisez la nature de la liaison
(Demontable ou non demontable).

2 IDENTIFIER LES DIFFERENTS SOUS-
ENSEMBLES INDEPENDANTS

» Rechercher les différents sous ensembles
indépendants.

» Ordonnancer le montage ou le déemontage
des difféerents composants pour chaque sous
ensemble.

3 ORGANISER LE MONTAGE DES DIFFERENTS
COMPOSANTS/SOUS-ENSEMBLES

» Organiser le montage ou le démontage
des differents composants/sous ensembles.
» Préciser loutillage utilise.

» Ajouter les consignes de montage ou de
demontage si elles existent.

3 : GRAPHE DE MONTAGE ET GRAPHE DE DEMONTAGE |



JE VERIFIE MES ACQUIS <4

A- Exercices

@ Je relie par une fleche chaque élément a sa définition.

* L e graphe de démontage

* | e graphe de montage

* nous donne l'ordre chronologique d'assemblage d'une

de lobjet a monter.

piece par rapport & une autre pour constituer lensemble

* nous donne lordre chronologique des opérations de
demontage.

9Je définis les éléments d’'un graphe de montage.

=

(G2 I \ O @) RN VI I SN

Systéme
[ |
1 » 1| 4
11 M 4
1
2 ¥ 2| 5
=D (N
2
3 " 6
3

Pince pour anneau
élastique
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B- Je teste mes connaissances

C- Je consolide mes acauis

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Médiocre

Passable

Bien

Trés bien

Excellent

Jai appris a définir correctement les fonctions des pieces
d'un mécanisme.

[l
[l

L]
[

J'ai reussi a monter et a démonter un mecanisme dans un
ordre précis, en utilisant Loutillage approprié.

[

[l

J'ai communiqueé clairement au sein du groupe et avec
l'ensemble de ma classe.

Jai coopére efficacement avec les membres du groupe.

Jiai respecté les regles de communication predefinies en
classe.

Jai respecté les regles de securité mentionnées pendant
toutes les manipulations.
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Le dessin de définition
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Theme 2

CONTENU

® J’'OBSERVE Ressources de cours en ligne
) Clé de filtre a huile Ty

@ JE RESOUS o

@ J'APPLIQUE

Activité 1 ﬁ Support de microphone

Activité 2 aﬁ Etau de plombier

@ JE FAIS LE BILAN £/
@ JE VERIFIE MES ACQUIS J

\_ Y.




COMPOSANTE DE LA COMPETENCE
DISCIPLINAIRE ATTENDUE

CD3.3 : Représenter le dessin de définition d'une piece extraite d'un systeme.

COMPETENCES DE VIE VISEES

M Communication m Coopeération

=

Savoirs et savoir-faire nouveaux

Prérequis
- ' ® Le dessin de définition.
¥ Les différents types de dessins. | ® La coupe simple.
- ® Larepresentation en perspective (3D). | e | areprésentation des filetages et des
i * La lecture‘d'_qn?"dessin d'ensemble. | taraudages.
’ ® | a cotation dimensionnelle.

\ ® Ordinateurs et videoprojecteur. ¢ |dentification correcte de la

| © Cle defiltre a huile. _ = morphologie des piéces sur un dessin
i ® Dossiers techniques d'un support de d'ensemble.
| microphone et d'un étau de plombier. | ® Représentation correcte du dessin de
i ® Ressources multimédia et liens i définition d'une piéce.
internet. ® Coopération efficace.
| ® Communication claire et argumentée.



J'OBSERVE Q

Comment concevoir une piéce

d'un objet technique ?

m Un fabriquant de clés de filtre a huile (igure
ci-contre) a recu beaucoup de reclamations concernant
la detérioration rapide de la bande (15) causee par
son frottement avec les arrétes de la face inférieure
du corps (1. (Voir le dessin densemble (Doc.3) et la
nomenclature de définition (Doc.2).

Il a demandé au bureau d'étude de remeédier a ce
probleme en fournissant un nouveau dessin de
définition du corps (1) comportant les modifications
necessaires.

Comment faire pour réaliser le dessin de définition du
\_corps (1) en respectant les normes en vigueur ?

-

Forme initiale sans arrondis

Comment réaliser le dessin de définition
du corps (1) ?

Forme revue avec arrondis

Représentation 3D de la nouvelle forme du corps (1)

ﬁNomenclature de définition de la clé de filtre a huile

Rep.| Nb Désignation Rep.| Nb Désignation
1 1 Corps 9 2 | Goupille élastique 4 x 40
2 2 | Contre plaque 10 1 Goupille élastique 4 x 20
5 2 | Entretoise 11 1 Ecrou hexagonal M12
4 1 | Axe fileté 12 1 Rondelle MU5
5 1 | Rondelle 13 2 |VisCBLZM5x4
6 1 | Vis CHC M4 x 12 14 1 | Rondelle MU8
7 1 Bouton 15 1 Bande
8 4 |Vis FHC M5x 16
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Dessin densemble de la clé de filtre a huile

CLE DE FILTRE A HUILE

Echelle 4:5

=@

Laboratoire de technologie

00

A4

4 : LE DESSIN DE DEFINITION |




Comment réaliser le dessin de définition
ducorps (1)?

Identifier la piece sur le dessin d'ensemble

DEMARCHE

Identifier la piéce a travers son repére sur  [0) {74 A el Corps @)]
le dessin d'ensemble.
Repérer ses surfaces limites sur les

différent .
erentes vues Appliquez la démarche sur le dessin

Colorier sa projection sur toutes les vues. d’ensemble (Doc.3).

m Préparer la feuille de dessin de définition

* Le nombre de vues représentées dépend de la complexité de la piéce, trois vues sont
suffisantes pour représenter le corps (1) .

* Parmi les six projections orthogonales possibles. la vue de face est celle la plus représentative
de la piece.

DEMARCHE Ve ~
Léchelle est choisie en fonction
Choisir le format et I’échelle du dessin. du format de la feuille et des
dimensions de la piece a

Choisir les vues du dessin. .
representer.

Esquisser les vues du volume capable et tracer la
charniere. Echelle -

Corps (1)

- Format du dessin: -,

Dimension dessinée

Dimension réelle

- Noms des vues :

- Esquissez sur le dessin de définition du corps (01) a la page 69 les
vues du volume capable et tracer la charniéere.
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Esquisser les détails des vues

IL faut prendre habitude de projeter un détail sur lensemble des vues avant de passer au
détail suivant.

DEMARCHE

Identifier les détails qui composent la piece.

Esquisser ces détails sur toutes les vues. !

* Tracer, en trait fin, des lignes de rappel
verticales et horizontales entre la vue de

face et les autres vues. \

Tracer, en trait fin, dgs lignes de rappel Lignes de rappel
entre les vues de profils en passant par la
charniere.

Corps (1)

‘ Esquissez les détails du dessin de définition du corps (1).

Faire la mise au net du dessin

DEMARCHE
/ N
Nettoyer convenablement * Les arrétes visibles sont représentées
I'esquisse (Effacer les lignes de par des traits continus forts.
rappel verticales et horizontales). » Les arrétes cachées par des traits

interrompus fins.
* Les lignes des axes sont représentees
par des traits mixtes fins.

Mettre au net : commencer par
repasser les traits fins (traits
mixtes, traits interrompus) puis les

traits forts. Trait continu fort

Trait interrompufin - - - - - o - _____

Trait continu fin

Trait mixte fin = = =

Corps (1)

‘ Faites la mise au net du dessin de définition du corps (1) a la page 69.
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m Inscrire la cotation sur le dessin

Afin de permettre la fabrication d'une piece sans aucune ambiguité, un dessin de définition
doit fournir des informations détaillées concernant sa forme et ses dimensions.

Les éléments d'une cote sont :

l'_JP Les lignes d'attache

19

['? Les extremites
|4
I'_"& La valeur de la dimension @ i I @

DEMARCHE

Pour chaque cote :
Représenter les lignes d'attache par des traits fins.
Représenter la ligne de cote (La ligne d’attache dépasse légerement la ligne de cote).

Inscrire la valeur de la cote (Les valeurs sont inscrites parallelement a leurs lignes de
cotes et l[égérement au-dessus ou a gauche de celle-ci, en fonction de I'orientation

horizontale ou verticale de la cote).

Corps (1)

¢ Cotez l'encombrement de la piece

» Cotez la position et la forme du trou lamé
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Dessin de définition du corps (1)

2x 04 . 4

20

Fchelle: 3:2 Dessiné par

JE}@ CORPS1 ”

Iaboratoire de Technologie
A4 01
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, Y COMPOS BN
YAPPLIQUE & 20,

Représenter le dessin de définition d'une
piece extraite d'un systeme.

m B SUPPORT DE MICROPHONE

A quoi sert ?

C'est un accessoire trés important en technique de capture du son qui permet de
placer et fixer un microphone.

@upport de microphone

Support avec microphone

e Porte-microphone |

4 @y Axe
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wessin d'ensemble du support de microphone
(o
A-A i
| 1
/
\V 7
\V /
\Vd /
\ L /
Vo @
\ "\ 4
. /
LA
S
2 N [ I I
S .
S . o
N | ~ L
I
-
A
3 1 |Axe Acier
2 1 |Support Pla stique
1 | Porte-micro Pla stiq ue
Rep | Nb Désignation Matériau Observation
Eche]le: 1:1 Dessiné par:
6 @ SUPPO RTDE MIC RO PHO NE
le:
Iaboratoire de Technologie
A4 01
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N
J'APPLIQUE \5@*

JE REPONDS
Ci-dessous, on donne le dessin de deéfinition incomplet du support repéere (2).
B Complétez: | I Cotez:
- la vue de face. .« laposition et la forme du percage.
- la vue de droite en coupe A-A.i - la position et la forme de la rainure en U,
- la vue de dessus. A
= .
I
|
|
- |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
]
A
Fchelle: 3:2 De ssiné par
I=10) SUPPO RT L
Iaboratoire de Technologie
A4 02
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Ci-dessous, on donne le dessin de definition incomplet
du porte-microphone repere (1).

- La vue de dessus.

B Complétez: | ._ R
- lavue de face. - ®cCotez: @ BN
- lavue de gauche en coupe A-A. | - la position et la forme du percage.

PO RTE-MIC RO PHO NE
=1

—

' A-A
—

|
—

A
|
4T
E"chelle: 1:1 Dessiné par:

Ie:

[aboratoire de Technologie

A4 01
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, cH COMPOSANTE N
YAPPLIQUE G ©
+  Représenter le dessin de définition d'une
2 piece extraite d'un systeme.
M
m ’“ ETAU DE PLOMBIER
A quoi sert ?

L'étau de plombier (appele aussi Serre-Tube) est utilisé pour
serrer un tube afin de le découper.

werre-tube

R Convrosinrs TR CivcrénisTioues T
- Socle. - Dimensions (mm): 169 X 100 X 40. |
+ Mors mobile. + Capacité: Pour tubes de
+ Traverse. diametres 18 a 26 mm.
+ Vis de manoesuvre. - Poids : 3,7 kg.
+ Tirant. ‘
Levier

- Traverse-

Mors mobile------

1- Position initiale 2- Tube a serrer placé 3- Tube serré

Le fonctionnement du serre-tube ressemble a celui de l'étau standard.
Son fonctionnement est trés simple :

On place le tube entre le mors mobile et le socle

On serre jusqu'a ce qu'il y ait une prise solide sur le tube
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%essin d'’ensemble du serre-tube

7 8
A e
@ NN
|
5 o
I | I
/ °
|
R 2
| |
r ! 10
6 i i
| |
| | Détail A Echelle 4:1
11 I 1
9
Tube ! !
7 -
| | 8
| | % 1 -
| |
| |
5 2 Rondelle 10 1 Goupille
4 2 | Ecrou 9 2 Embout
& 1 Traverse 8 1 Levier
2 2 Tirant 7 2 Vis de manceuvre
1 1 Socle 6 1 Mors mobile
Rep.| Nb Désignation Rep. Nb Désignation
z Dessiné :
Echelle 1:1 g@ SERRE-TUBE essine par

Le:




N
J'APPLIQUE \5@*

JE REPONDS
Ci-dessous, on donne le dessin de definition incomplet du tirant
repere (2)
® Complétez: | I Cotez: AT
. la vue de face. - les longueurs et les diamétres des
- la vue de dessus. . filetages.
|
|
|
|
|
/\/
T h—
EcheIle Dessiné par:
JE}@ Le:
Iaboratoire de Technologie
A4 02
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B Complétez:

- la vue de face en coupe A- A
- La vue de droite.
- La vue de dessus.

. I Cotez:

- la posmon des trous @ 12

" o>
St :
E; |
\
_>'
>
Echelle: 1:1 Dessiné par:
6@ SOCLE o

Laboratoire de Technologie

A4

01
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.
JE FAIS LE BILAN E\

D@) JERETIENS

@ - Les principaux traits

Nature / Largeur Utilisation

Représentation

- Arétes visibles.
+ Contours vus.
- Fleches de sens d'observation.

- Fonds de filets vus.
+ Hachures.

- Lignes d'attache et de cote.

[]

BB

&

Trace du plan de coupe en trait mixte fin muni
de deux traits forts aux extrémites.

Indication du sens dobservation : Deux fleches
perpendiculaires au plan et dirigees vers la vue
en coupe a obtenir.

Désignation de la vue en coupe . Les deux
lettres majuscules de désignation du plan de
coupe.

Hachures représentant les zones coupées
(traits fins).
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9 Représentation des filetages

[ Filetage extérieur
Findufilet Fonddu filet

(trait fin)

@ nominal Fond du filet

L : longueur du filetage.
®D : diametre nominal.

7%5\ ) Y = - @d: fond du filet.
- - S Q
&J < @d~0,8D

B .

______________________ . Si un filetage ou un
) """"""""" HEREN taraudage est caché, il
A B - - e é est représenté en traits
p e < :::::::::::::::::::::::'_'_‘;L":/ interrompus fins.

[0 Filetage intérieur (taraudage) \1L

Taraudage debouchant Taraudage borgne

i i A i /'T\:\\ i ,;:{::\
! \) 77 AN
A —-— -— A f’f’!ﬁrﬁl}"f— A i L
LA -
\

)
3
*:\:ix

x

é—%‘% JE RETIENS PAR LE SCHEMA
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JE VERIFIE MES ACQUIS <4

A- Exercices

@ Je réponds par vrai ou faux.

Léchelle du dessin est le rapport entre la taille de lobjet réel et sa taille dessinee.

[] vrai
|:| Faux

@) Je choisis la bonne réponse.

Sur un dessin de définition, la zone qui contient le nom de la piece, l'échelle,

le nom du dessinateur, etc.., est appelée :

[] la cartouche

[] ta nomenclature

[] le cartouche

€) Je relie chaque type de trait a ses utilisations.

Continu fort e °

Interrompu fin e °

Continu fin e

Mixte fin e °

- Axes de revolution.
+ Axes de symétrie.

- Lignes d'attache et de cote.
- Fonds de filets vus.
- Hachures.

- Arétes cachées.
- Contours cachés.
- Fonds de filets cachés

- Arétes visibles.
« Contours vus.
- Fleches de sens d'observation.

() Je numérote les étapes a suivre lors du tracé d’'une vue en coupe.

D Indication du sens dobservation : Deux fleches
perpendiculaires au plan et dirigees vers la vue
en coupe a obtenir.

O

g
O

O

Deésignation de la vue en coupe : Les deux
lettres majuscules de désignation du plan de
coupe..

Hachures représentant les zones coupéees
(traits fins).

O

Designation du plan de coupe : Deux lettres
majuscules a chaque extremite.

Transformer la vue en coupe (Contours et
arétes visibles).

Trace du plan de coupe en trait mixte fin muni
de deux traits forts aux extrémites.

eJ'identiﬁe les types des traits a utiliser lors de la représentation d'un filetage

extérieur.

pal J'UTILISE CES MOTS BN

Fin du filet @ nominal
(Trait fort) (Trait fort)
_ Fond du filet

(3/4 de cercle en trait fin)

Fond du filet
(trait fin)

J
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@J‘identiﬁe les types des traits a utiliser lors de la représentation d'un filetage

interieur. T - (QESCHEEEY -
A-A

.......... L/ ’« Fin du filet @ nominal
% ‘ (Trait fort) (Trait fort)

- N — - Fond du filet Fond du filet
=< (3/4 de cercle (trait fin)

en trait fin)

B- Je teste mes cohhaissances

e
C- Je consolide mes acauis T

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Passable
Bien

J'ai appris a identifier correctement la morphologie des
pieces sur un dessin d'ensemble.

J'ai appris a représenter correctement le dessin de
definition d'une piece extraite d'un systeme.

Jai respecté les normes de représentation du dessin
technique.

Jai exprimé mes idées d'une maniére claire, courte et
dans un langage adapté a mes différents interlocuteurs.

Jai coopere eficacement avec les membres du groupe.

L] [] [] [] L] [ ] Mediocre
L] [] [] L] L] [] | Tresbien
OO OO = | O [excellent

I Pl O N I R

J'ai bien travaillé avec les autres en comprenant et en
respectant leur diversité.

& Je partage mes réflexions :
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Dessin assisté par
ordinateur (DAO)

Ll
-
-
Ll
E
—
o
DQ.
ml.l.l
I_U
0n <
w ©
n Y
>
- Ll
<
Z
<

@ J’OBSERVE | , ‘ [
@ JE RESOUS Clé de filtre a huile

@ J'APPLIQUE

Activité 1 & Toupie a main

Activité 2 O‘ ‘ Pince de robot

@ JE VERIFIE MES ACQUIS




COMPOSANTE DE LA COMPETENCE
DISCIPLINAIRE ATTENDUE

CD3.4 : Modéliser une piece d*un mecanlsme en 3D et 2D en utilisant des
logiciels appropriés

COMPETENCES DE VIE VISEES

m Communication M bpopération
1]

i i ir-faire nouveaux
Prérequis e o SaVoIFs et savolr faire

I N ¥l
® Le dessin assisté par ordinateur (DA@)

® Modellsatlon 3D d ‘une piece d'un”
mecanlsme - a
~® Miseen plan d'un modele volumique.

Critéeres d'évaluation

® Production correcte d'un modeéle 3D
numeérique d'une piéce.

® Production correcte d'un modeéle 2D
numeérique d'une piéce.

® Production créative de modéles
numeériques 3D.

® Coopération efficace.

® Communication claire et argumentée.

“ ® Les différents types de dessms \ I
' Lareprésentation en perspective (3D)
‘0 La lecture d'un dessin d'ensemble. | :‘\‘ :

“0 Le dessin de définition.

® Ordinateurs et videoprojecteur
. ® Clé de filtre a huile

i ® Dossiers de quelques objets et
i systémes techniques.

i ® Ressources multimédia et liens
internet.




J'OBSERVE Q

Comment concevoir une piece
d'un objet technique ?

m Unfabriquant de clés defiltre a huile désire
créer une notice dutilisation et de maintenance
du modele ci-contre, destinée aux utilisateurs et
comportant des représentations en 2D et en 3D ainsi
que des vues éclatées.

Comment faire pour réaliser des modeles 2D et 3D
dune piece dun objet technique en utilisant les
logiciels appropriées ?

Comment représenter les modéles 2D et 3D
du corps (1)?

ﬁVue en 3D du corps (1)

ﬂDessin de définition du corps (1)

« Voir "Le dessin de définition” » Je résous » page 69.
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ﬁLes logiciels de dessin assisté par ordinateur (DAO)

IL existe plusieurs logiciels de DAO permettant de réaliser des dessins techniques, on
peut citer parmi eux :

2 AUTODESK’ AUTODESK®
s soupworks [F fusion sso & inventon: ® SketchUp FsxFrecCAD

Les fonctions de base de 'SOLIDWORKS

O Esquisse
‘7)5 SOLIDWORKS | Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre 2 3 tequisse sert de base a la
f e P © ¢ X plupart des modéles 3D.
Esquisse Cotation [ . v. (D). A\ Aier s Comverti (. pacolage La création dun modéle
intelligente 1 les entités . | : P
. O I . i o by commence généralement par

Foncions | Esquisse) Marauage | Evaluer | Dimensions MBD | Complémentsdesolipj UN€ esquisse.
N

O Les fonctions

‘ SOLIDWORKS" Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre ? Jf‘ Une fOiS l.eSqUisse terminée-
@ 9 Lo g > | on peut creer un modele 3D en

Bossage/Base Bossage/Base 8 Bossage/Base lissé Enlév. de AS?iSta"Ce POUT Fnjay. d Utl[lsant des fonCtlonS te“.es que
extrudé avec matiére 2 Percage  mat. ave ' I ~ i
’\ révolution @ Bossage/Base frontiere extrudé ¥ révolutio LeXtrUSIon et la reVOlUtlon

@iﬂn Esquisse | Marquage | Evaluer ‘ Dimensions MBD ‘ Compléments de SOLID

O Mise en plan

Les mises en plan sont
) 28 3,5 créées a partir de modeles
volumiques de pieces.

i ‘ < | Les mises en plan sont
© disponibles dans plusieurs
vues, telles que les 3 vues
J standards et les  vues
13 11 isomeétriques (3D). On . peut
aussi ajouter une cotation a la
mise en plan.

o Quel est le nom de la forme "A" ? (Doc.1 + Doc.2)
9 Quel est le nom de la forme "B" ? (Doc.1 + Doc.2)

9 Quel est le type du percage "C": Débouchant / non debouchant ? (Doc.1 + Doc.2)

O Que signifie lannotation "2 x @4" ? (Doc.2)
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Comment représenter les modeéles 2D et 3D — DEMARCHES AVEC
du corps (1) ? DS SOLIDWORKS

FER I Créer un nouveau document "piece”

La plupart des logiciels de DAO permettent de créer des pieces en 3D, des assemblages et des
mises en plan.

, e
DEMARCHE L~
s
\

Lancer le logiciel de DAO.

-

CY

Créer une nouvelle piece : "Nouveau" -> "Piece" -> "OK".

Corps (1)

J,D%SOL’DWORKS Fichier Affichage Outils ? f‘ @Ev |~ - .

Nouveau document SOLIDWORKS

Modéles MBD

) EEE

Assemblage Mise en plan Aperqu

Novice @ Annuler Aide

m Enregistrer le DEMARCHE

document créé

Cliquer "Enregistrer".
Il est important d'enregistrer le . " "
document créé pour ne pas perdre Enregistrer le document sousle nom "Corps 1".

tout votre travail.

Corps (1)

1 Affichage Insertion Outils Fenétre ? | odb '@@ -9~ - ] £55 -

ﬁ © @ J}-Er{] Symétriser les entités J_'
ﬁé'l Aj”ﬁ?r les Ccrwe.rtir Décaler ] EE Répétition linéaire d'esquisse = Afficher/ Su;_aprimer Répare
entités lesentités | les relations  pagqiss

=] - - Ghitités 20 péplacer les entités =
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LT Créer une nouvelle esquisse
DEMARCHE

La création d'une piéce
commence la plupart du
temps par une esquisse 2D
qui servira de base pour le
modeéle 3D.

Choisir parmi les plans proposés le "Plan de face".

Cliquer "Esquisse" pour commencer une nouvelle esquisse.

Corps (1)

€l Bielle (Défaut<<Défaut> Eta
Historique
Capteurs
4 Annotations
s Matériau <non s
I Lj Plan de face
Lj Plan de dessus
Lj Plan de droite

pécifié>

Z?SSOLFDWORKS‘ Fichier Edition Afﬁchagell

— Crée une nouvelle esquisse ou édite une esquisse
U existante.

Esquisser la face avant

La représentation de lesquisse est
faite en utilisant les outils de la barre
d'outils "Esquisse’, les logiciels de DAO
offrent les outils indispensables pour
la création de la plupart des formes
geometriques (Ligne - Cercle - Spline -
Rectangle - Arc - Ellipse - Rainure droite
- Polygonale- etc...)

DEMARCHE

Choisir le menu "Esquisse" dans la
barre d'outils.

Choisir "Plan de face" parmi les
proposés.

Cliquer "Ligne" dans le menu
"Esquisse".

Esquisser le contour de la
face avant a partir du point
"Origine". >

L

Valider pour quitter I'esquisse.

Créer une nouvelle esquisse
(Voir étape 3).

Cliquer "Cercle" dans le menu
"Esquisse".

Esquisser les deux cercles @4 et
valider.

5 : DESSIN ASSISTE PAR ORDINATEUR |

Corps (1)

Fichier Editi

2
2S SOLIDWORKS
E ¢ |-
Esﬁisse Cotation - % . @ ]

intelligente
, -
Marquage

-

Esquisse Eva

Fonctions

%
4
@@, picce? (Défaut<<Défaut>_Et
Histcric;ue
Capteurs
Annotations

) —

2% Matériau <non spécifié>
[:j Plan de face p

[:j Plan de dessus

[LJ Plan de droite

m
i

i

@

al




Cotation

intelligente

o

e Ligne de construction

Vg ERe

/ Insérer une ligne

@

Message el
Edlitar las n & de la nauuslla

Fonctions | Esquisse \ Ligne de point milieu 'r

4

Plan de

g I . {C:E} ~ Esquisse...

D%SOUDWORKS‘ Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre 7 x‘ ﬁ D 'E' ¥ E - 5y

B el

E i @ |}|§:(] Symétriser les entités J_' Q ,@

JLotation |-y 'I‘@ Cercle bécaler Diocalage EE Répétition linéaire d'esquisse Afﬁcher/SuPpr|mer Réparer Aimantati
. | intelligente les 1 les relations I'esquisse instantang
. - O Cercle par son périmétre ontités oo ~0 Déplacer les entités v . .

Fonctions Esquisse‘ Marquage | Evaluer ‘ Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS ‘ MBD‘ SOLIDWORKS CAM

SOLIDWORKS CAM TBM ‘ SOLIC

° s EIEleI

g

@) Piece2 (Défaut< <Défaut>_Et

4 Historique
Capteurs
» m Annotations
EE. Matériau <non spécifié>
E}] Plan de face
m Plan de dessus
C}] Plan de droite
L Origine

E (-) Esquisse7

0/ &

4
of

| &0

PPEAPEH © @ @& O

& /-

intelligente

. @ .

Catation D"@‘,«ﬁ\

! U © [l symétriser les entités L @ [©) z B
Ajuster les Convertic pecjjor Répétition lindaire d'esquisse = Afficher/Suppri rer Al : ulsse |
enlités fesentités s BE Repstton e gesqu les €BIONS.  pesruruee instantanées oo |

| 75 SOLIDWORKS | Fichier Edition Affchage Insertion Outis fenétre 2 | ¢y () -l - @ - -0 - @ B 43 - esquisse.. B Aechercher des commande

rapide |
- entités 20 pélacer les entités e

Qg ERlS

&

-] D Sous-contrainte |

ﬁl Ajouter das relations A~

E Q'_frln

Options -~
[_j Pour la construction

s MBD | Compléments de SOLIDWORKS | MED | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM T8M | SOLIDWORKS Inspection

Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensio

a|@m‘”w“ PLAPAE ©- - @£ 0-
i Valider pour quitter lesquisse----------------------
v ‘\/\\\\
@ O!: ~ S

X I <&
Mlﬂ.ﬂnl existantes ~ \\ X
b ' e

Modifier ici les
Parametres du cercle
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Extruder l'esquisse

La fonction "Base/ DEMARCHE
Bossage extrudé’ permet
d'extruder une esquisse
ou les contours d'esquisse Cliquer "Bossage/Base extrudé" dans le menu "Fonctions".
sélectionnés dans une ou
deux directions.

Corps (1)

J Bossa BE-SDLJDWORKS Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre * % = " a ™

Bossage/Base Hossage/Base 8 Bossa
extrudé avec

volution @ ey

Sélectionner la premiere esquisse.

Préciser |'épaisseur et valider.

Fonctions E5qu|sse Marquage — uaiie ke hie e — e e . ]
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOL
— o % corps | (DéF. ;E% ‘,J 4:: '-A ﬁ’ -@-®
i% B ﬂi% Cllng G B[RS
ﬁj Boss.-Extru, ti?)
- -
Q% corps 1 (Défaut<<Défaut>_E v X
» [8)] Historique Be * -
Capteurs Randespiess = ® |I ;
4 mAnnotatlons precint & 5
P EBorgne - 4 @
e$ Matériau <non spécifié> i /
-~ - T
@ E‘] Plan de face I /-
Grosinm | | B3] 7
; I - /
Ej Plan de droite = = F"'
Q Déponiitler vers I'extérieur
@ "] pirection 2 v
= () Esquisse2 O reacacics v

Réaliser les deux percages et les deux arrondis

La fonction "Enlev. de matiére extrudé” permet de réaliser des percages.

DEMARCHE

Sélectionner la deuxiéme esquisse. Sélectionner les deux arrétes a arrondir.
Cliquer "Enlév. de matiére extrudé" dans Cliquer "Congé" dans le menu

le menu "Fonctions". "Fonctions".

Choisir "A travers tout" et valider. Entrer le rayon et valider.

SRR  Corps (1)
g% Matériau <non spécifié R
Ej Plan de face De gz
Plan d'esquisse %

m Plan de dessus
LJ Plan de droite

C (-) Esquisse2
'TI Boss.-Extru.7
iy uaasculer:mépour enlever Al
la matiére
®
Enlt—:ﬂur de ASSISTan(e pour — Dépouiller vers Textérieur
le percage
matiére persag [] Directionz v
[ude [t L se
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: ) L COMPOSANTE DE LA N
YAPPLIQUE <& 20,

- Modéliser une piece d'un mécanisme
en 3D et 2D en utilisant des logiciels
appropriés.

ED S Tourie Ama soivnen

A quoi sert ?

Une toupie a main, également appelée spinner, est un

jouet, une sorte de toupie plate concue pour tourner sur
son axe avec un effort minime.
Un spinner se compose d'un palier central rond et plat
(généralement un roulement a billes) permettant de
faire tourner des bras qui lui sont reliés ; autour de cet
axe central, sont disposés le plus souvent trois bras
lestés, mais leur nombre est variable selon les modéles.
On peut les faire tourner jusqu'a plusieurs minutes, selon
les modéles.

WOupie a main

4 VUE 3D DE L'ENSEMBLE DE LA TOUPIE R VUE 3D ECLATEE DE LA TOUPIE A MAIN

1X45° 1X45°

3,5
A
N
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JE REPONDS

@ Créez le modéle numérique 3D du couvercle (3) avec un logiciel de DAO.

Ve DEMARCHE (SOLIDWORKS) ~

1. Lancer SolidWorks.
2. Créer un nouveau document : «Fichier -> Nouveau -> Piéce»

S [,
Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre
D Nouveau.. CtilsN |e Assemblage Mise en plan

3. Enregistrer le document sous le nom «Couvercle.SLDPRT>.

4. Esquisser un cercle de @22 : (barre d'outils Esquisse ou Insertion -> Esquisse),
Sélectionner le plan de dessus, cliquer «Cercle», esquisser un cercle, spécifier la
valeur 112 comme rayon dans les «Paramétres> et valider.

‘D?S SOLIDWORKS ~ Fichier Edition Affichage Insertion Outils Parametres A
- O ‘0,00 o
C < |/l D x ¢
Esquisse .Cot?ticm - @ Cerde I (:* ‘O,GO ‘ 9
intelligente |
5w y
. . o O Cercle par son périmétre l{( 11.00 5

Fonctions Esquisse‘ Marquage ‘ Evaluer ‘ Dimensions MBD ‘ Comr

5. Extruder le cercle esquisse : Sélectionner le cercle, utiliser la fonction «Bossage/
Base extrudé» (barre d'outils Fonctions ou Insertion -> Bossage/Base -> Extrusion),
speécifier la valeur 4 comme épaisseur dans les «Parameétres» et valider.

Direction 1 ~
S ¢

’ |Borgne b |
o Bossage/Base
avec A
révolution
Fonctions ‘ Es uisse‘ Marquai —
- g N 14.00mm =8

6. Esquisser un cercle de @4 : Sélectionner la face supérieure du volume crée,
esquisser le cercle et valider (Voir étape 4).

7. Extruder le cercle esquissé : (Voir étape 5).

8. Créer les deux chanfreins: Sélectionner les deux arrétes a chanfreiner: cliquer
«Congé -> Chanfrein> (barre d'outils Fonctions), spéecifier la distance 1 mm, langle 45
dans les «<Paramétres de chanfrein» et valider.

°

[ © | Paramétres dé chanfrein
[ @ Nervure &

-.Pl?fl.tIOﬂ E Dépouille ‘ [ Jinverser la direction
linéaire ' -
. @coque 1 Z> 1.00mm ]

@ o 1 TBM [|l" 45.00deg
; @ Chanfrein

»

9. Enregistrer le document
. J
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=
J'APPLIQUE \5@*
@] Créez la mise en plan a partir du modeéle 3D.

- DEMARCHE (SOLIDWORKS)

ouvert.

la piéce>.

!éﬁ UV 1a rnse e I.Jlﬂll

' Izj Fermer

1. Ouvrir le modéle 3D numérique de la piéce «Couvercle.SLDPRT> s'il n'est pas déja

2. Créer une mise en plan : «Fichier -> Nouveau -> Créer une mise en plan a partir de

Modéles
Ctrl+W

o - - - . ..
_’E Créer une mise en plan & partir de la pigce

E:g Créer un assemblage a partir de la piéce

5. Placer les vues: Glisser les vues
de la palette des vues sur la feuille
de mise en plan.

(A) Gauche

3. Choisir le format A4 pour la feuille de mise en plan et valider.
4. Enregistrer le document sous le hom «Couvercle.SLDDRW ».

6. Modifier léchelle des vues; choisir la vue
et préciser une échelle personnalisée dans
«Echelle» .

Echelle ~

O Utiliser I'échelle de la
feuille

@ Utiliser une échelle
personnalisée

21 v

~N

7. Modifier le style d'affichage des vues:
choisir la vue et sélectionner «Lignes
cachées apparentes» dans «Style
d'affichage> .

ok
*Droite *Dessus
|:'__.
= O
*Arriére *Dessous

vue> et valider.

N, N

Cotation

¥ A

S Objets  Verificateur Reproduire Note
intelligente 4, d'orthographe le format
- modéle

Mise en plan | Disposition des vues ‘ nnotatio

\9. Enregistrer le document .

Style d'affichage

Tyee

(®) Hau Lignes cachées apparentes l

)
() Qualité ébauche F,

8. Ajouter les lignes de construction : Selectionner une vue, cliquer «Ligne de
construction» dans la barre d'outils Annotation, cocher la case «Sélectionner la

" h- - a :‘E:‘} ~ Pigce2 - ... [E Rechercher des commar

EI0T Tolérance géométrique Axe de centrage

Blocs H3 Ligne de construction

@ Elément de référence

Insertion automatique A

D Sélectionner la vue

J
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€] Coter l'encombrement de la piéce et les deux chanfreins.

- DEMARCHE (SOLIDWORKS) N

1. Ouvrir le fichier de mise en plan «Couvercle.SLDDRW> s'il n'est pas déja ouvert.
2. Coter lencombrement de la piece.
+Sélectionner «Cotation intelligente» : Barre d'outils Annotation.

AT AN ) L

Cotation  opjets  Vérificateur  Reproduire Not | cotation Jhypjets  vérificateur  Reproduire N
intelligente 4, d'orthographe le format W du  d'orthographe le format

- modéle = modele
Mise en plan | Disposition des vues & Cotation intelligente Ii°

H Cotation herizentale ‘
« Cliquer sur lélément a coter.

+Déplacer la souris et cliquer pour placer la ligne de cote.

$22,00

+ Sélectionner la cote et modifier la précision dans «Tolérance/Précision>.

N

i Tolérance/Précision A
| +01

: 1.50 Aucune ™

| -01

i ~01

L Iiﬁ Aucune v

22,00

3. Coter les deux chanfreins.
+Sélectionner «Cote de chanfrein» : Barre d'outils Annotation -> Cotation
intelligente.
+ Sélectionner laréte du chanfrein, sélectionner une des arétes de départ, puis
cliquer dans la zone graphique pour positionner la cote.
+ Sélectionner la cote et modifier la précision dans «Tolérance/Précision>.

. Tolérance/Précision A
4. Cote d'exécution angulaire o

ﬁ Cote de chanfrein 150 [Aucune i

@ Cote de longueur de trajectoire

01
Iiﬁ Aucune b

4. Enregistrer le document.

-
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: oy Ly COMPOS, N
YAPPLIQUE & ©

- Modéliser une piece d'un mécanisme
2 en 3D et 2D en utilisant des logiciels

appropriés.
m (o C PINCE DE ROBOT

A quoi sert ?

Cette pince (appelée aussi préhenseur) est un élément utilisé
généralement en robotique, il est capable de saisir, d'agripper un objet,
un support ou toute autre chose entre ses doigts (1 et 1).

wince de robot

Q@ Doigts.
€) g €) Servomoteurs.

€ Bicllette.
@ Support inférieur.
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JE REPONDS

@ Créez Lle modeéle numérique 3D de La biellette (3) avec un logiciel de DAO.

@] Créez la mise en plan a partir du modeéle 3D, et cotez les deux pergages.

p BIELLETTE (3)

A-A
®1,5 03
| | =
|//I:r A | [

2 xR3,25

-

€] Créez le modéle numérique 3D du support (4) avec un logiciel de DAO.

(] Créez la mise en plan a partir du modeéle 3D, et cotez les deux pergages.

- SUPPORT INFERIEUR (4)

_ 3.5 _ 28 3,5
==

<} [ 2xR35

5| 2xR1> 13 1]

\
|

&/
9

-
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.
JE FAIS LE BILAN E\

D@) JERETIENS

o Le dessin assisteé par ordinateur est une discipline permettant de produire
deS AVEC UN s De ce fait, en dessin
assisteé par ordinateur, la souris et le clavier remplacent le crayon et les autres
instruments du dessinateur.

9 DAO est une abréviation de LeXpreSSioN & ...

DAO

I

6 Lintérét de la DAO est d'abord celui de linformatique, c'est-a-dire essentiellement
un apport de praticabilité dans la gestion des documents, facilitant la création
d'un dessin technique complet et varié (tant en deux qu'en trois dimensions), la
modification, larchivage, la reproduction, le transfert de données, etc.

Q ILexiste plusieurs logiciels de DAO permettant de réaliser des dessins techniques,
on peut citer parmi eux:

> AUTODESK’ AUTODESK'
25 soupworks [F fusion 360 &b invEnTon  ® SketchUp FtFrecCAD

6 Les principales fonctionnalités d'un logiciel DAO.

® Lareprésentation des modeles 3D
La base méme du dessin
assisté par ordinateur est de

POUVOIN ..o
La créationd'une................. a partir d'un modele 3D
® Lacréationdela ... sur une mise en plan.
2xRI13
§ : |
4xRI1 2x @15

13

13 | 13

68
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Eﬁ%@ JE RETIENS PAR LE SCHEMA

¢ Créer un document "Piece”: "Fichier” "Nouveau” "Piece”.
* Enregistrer le document: "Fichier” "Enregistrer”.

.

ESQUISSER LE CONTOUR DE LA PIECE

» Choisir un plan d'esquisse.
» Esquisser le contour fermé de la vue et les autres détails de la piece.

.

CREER LE VOLUME DE LA PIECE

* Utiliser les fonctions "Bossage/Base extrude”, "Bossage/Base avec
révolution”, "Enlev. de matiére extrudé’, "Assistance pour le percage” etc...,
pour créer le volume de la piece et les autres formes.

e Menu: "Fichier” "Créer une mise en plan a partir de la piéce”.
* Choisir le format de la feuille.
* Enregistrer le document "Fichier” "Enregistrer”.

:

PLACER LES VUES

» Placer les vues a partir de "La palette des vues” (Menu latéral droit).
» Modifier la configuration des vues de mise en plan (Style d'affichage,
echelle etc .) dans le menu "PropertyManager” (Menu latéral gauche.

P B AJOUTER LA COTATION

1 COTER LES DETAILS ET LES FORMES DE LA PIECE

» Choisir "Cotation intelligente” de la barre d'outils "Annotations’
» Sélectionner les entités et les formes a coter.
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JE VERIFIE MES ACQUIS <4

A- Exercices

@ Je choisis la bonne réponse :
DAO signifie :
[] conception assistée par ordinateur.

[] Données accessibles par ordinateur.
[] Dessin assisté par ordinateur.
[] Publication assistée par ordinateur.

9 Je choisis la (les) bonne(s) réponse(s) :
Le dessin assisté par ordinateur permet de :
[] créerdes assemblages d'objets techniques.
|:| Créer des modeles de pieces en 3D.
[] Reéaliser des simulations d'objets techniques.
[] créer des dessins de mise en plan a partir d'un modéle 3D.

€) Je relie chaque élément du menu “Esquisse” de SolidWorks a son utilisation.

‘D?S'SOL’DWORKS Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétr

C ¢ [EEEE: "
Esquisse Cotation - v .|/ juster les Convertic 6z 1o Da
intelligente - = C_D A . lesentités | Di
z < % = = - Srae o

Fonctions Esquisse‘ Marquage ‘ Evaluer ‘ Dimensions MBD ‘ Complément

. * Esquisser une ligne.

Esquisser une rainure droite.

Esquisser un arc de cercle par son centre.

. * Esquisser des arcs de cercle.

“aNolol8

. e Esquisser un polygone.

@) Je relie chaque élément du menu “Fonction” de SolidWorks a son utilisation.

“D%SOUDWOR’KS Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre

[I ﬂ\_j Eg fﬂossage}Base balayé B@ @ﬂ

Bossage/Base Bossage/Base & Bossage/Base lissé Enlév. de Assistance pour
extrudé avec . matiére le pergage
révolution @ Bossage/Base frontiére extrudé -

Fonctions ‘ Esquisse ‘ Marquage | Evaluer ‘ Dimensions MBD ‘ Compléments d

R e Extruder une esquisse ou des contours d'esquisse pour créer une
fonction volumique.

* Insérer des percages personnalises de différents types.

* Faire tourner une esquisse ou des contours d'esquisse autour d'un
axe pour creer une fonction volumique.

* Créer un enlévement de matiére sur un modéle volumique en
extrudant un profil esquisse.
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eJe précise les étapes de création d'un modele 3D avec un logiciel de DAO.

@_ CP N ..o

B- Je feste mes connaissances

C- Je consolide mes acauis

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Médiocre
Passable
Bien
Trés bien
Excellent

J'ai appris a produire correctement un modele 3D
numerique d'une piece.

J'ai appris a produire correctement un modele 2D
numerique d'une piece.

J'ai communiqué clairement au sein du groupe et avec
lensemble de ma classe.

J'ai genére des idées créatives pour améliorer la
représentation du modele numérique d'une piéce.

N I I A 6 I O O
15 I I A I O O O
N I I A I O O
N I I A O O O

Jai coopere eficacement avec les membres du groupe.

5 : DESSIN ASSISTE PAR ORDINATEUR |



Les liaisons mécaniques

ANALYSE STRUCTURELLE
ET CONCEPTION

Theme 2

Ressources de cours en ligne

/| ® J'OBSERVE -
: , Serre-joint
@® JE RESOUS U- J
é '| ® IAPPLIQUE
\

Activite "“ Etau de plombier

Activité 2 @ Etau d'usinage

@ JE VERIFIE MES ACQUIS

N\ W




COMPOSANTES DES COMPETENCES
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

CD 3.5: Modéliser une liaison mécanique.

CD 3.6 : Etablir ou compléter un schéma cinématique.

COMPETENCES DE VIE VISEES

m Coopération m Communication m Esprit critique m Education a la sécurité

Prérequis \

t savoir-faire nouveaux

Savoirs €

® Nature des contacts entre les pieces.
®* Mobilités et degrés de liberté.
® | ecture d'un dessin d'ensemble. ® Classes d'équivalence cinématique.
® Types de mouvements. ® [es différentes liaisons et leurs

symboles normalisés.
® Schéma cinématique.

‘ Critéeres d’'évaluation

® |dentification correcte des
composants.
® Classes d'équivalence cinématique

® Ordinateurs et vidéoprojecteur . B correctement définies.

® Dossiers de quelques objets ou ® Liaisons correctement identifiees.
systémes techniques. ® Schéma cinématique correctement
® Ressources multimédia et liens représenté.

internet. ® Coopération efficace.

® Communication claire et argumentée.
® Reégles de sécurité respectées.




y0BSERVE &

Comment identifier les liaisons mécaniques élémentaires

dans un mécanisme ?

inconvenients:

des pieces.

Un serre-joint est un outilde macon
ou de menuisier. Il permet de serrer et de
maintenir difféerentes pieces en contact entre
elles pour les usiner, les cintrer, les coller...

Le mors mobile est en liaison fixe avec la
tige filetée. Ce montage présente deux

» Risque d'abimer la surface de contact
des pieces a maintenir lors du serrage.
» Non adaptation avec toutes les formes

Afin de résoudre ces problémes, le fabricant du serre-joint a décidé de modifier la liaison
entre les pieces (6) et (4), ce qui conduit a faire une nouvelle modélisation graphique du
\comportement cinématique du serre-joint.

J

Comment faire pour modéliser graphiquement

le comportement cinématique du serre-joint ?

WSolutions possibles

Solution actuelle

Mors mobile (6)

Goupille
cylindrique (9)

Tige filetée (4)

Modeles 3D des solutions possibles

Solution alternative 1 Solution alternative 2

ﬁNomenclature de définition du serre-joint

Rep.| Nb Désignation. Rep.| Nb Désignation.
01 1 |Rail 06 | 1 |Mors mobile
02 | 1 |Mors fixe 07 | 1 |Cache
03 | 1 |Coulisseau 08 | 1 |Goupille cylindrique M2 x 18
04 | 1 |Tige filetée 09 | 1 |Goupille cylindrique M2 x 12
05 | 1 |Poignée
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ﬁDessin d'ensemble du serre-joint

Pieces 1 et 2 serrées

Détail B 02 T
Echelle 2:1 i _é %
01
| 03
|
Y
A
Vue en coupe A-A (Mors fixe exclu) - =
A
® > X
4
Echelle 2:3 Dessiné par:
SERRE-JOINT
6@ Le:
Laboratoire de technologie
A4 00

6: LES LIAISONS MECANIQUES |




Comment faire pour modéliser graphiquement
le comportement cinématique du serre-joint ?

JER I Décoder le dessin d’ensemble d'un mécanisme

Analyser le fonctionnement du mécanisme et les mouvements possibles des différentes

pieces (voir lecture d'un dessin d'ensemble » page 24).

DEMARCHE S Serrejoint

Préciser les mouvements d’entrée Mouvement d'entrée
et de sortie du mécanisme. | o

Etablir la chaine cinématique du l

mécanisme (indiquer les repéres
des pieces). |\ Y T T o T

m Chercher les classes d'équivalence cinématique (C.E.C) pour

la solution choisie

DEMARCHE

Identifier les classes d’équivalence cinématique.

Désigner chaque classe d’équivalence cinématique par une lettre majuscule.
Colorier sur le dessin d’ensemble chaque classe d’équivalence par une couleur différente.
Recenser les pieces qui forment chaque groupe cinématique (piéces élastiques a exclure).

P DEFINITION [

Serre-joint

1. Coloriez sur le dessin d'ensemble chaque classe
d'équivalence cinématique d'une couleur différente.
2. Complétez les classes d'équivalence cinématique
svivantes.

/°B:{03. } °

Lonco, } Lc.oa,

*On appelle classe
d'équivalence cinematique
(CE.C ou groupe

cinematique, un ensemble
de pieces du mecanisme
qui sont fixes les unes-par
rapport aux autres pendant
la phase de fonctionnement.

& J

3ETTT [dentifier les liaisons mécaniques élémentaires entre les classes

d’équivalence cinématique

DEMARCHE
Identifier la nature des contacts entre les C.E.C.
(ponctuel/plan — linéaire/plan - surfacique/plan ...... )

Analyser les degrés de liberté (mobilités) autorisés par
la liaison (sans tenir compte du reste du mécanisme).

Déduire la liaison élémentaire et son axe.

Représenter le graphe des liaisons.

\croisements entre les liaisons. )

. CEFINITION —

*Un graphe des liaisons est
une representation graphique
constituee de cercles avec les
noms des CEC et des liens
entre eux (quand ils existent)
avec le nom de la liaison et
son axe.

Attention : éviter les
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RS Serre-joint

Mobilités
Liai Nature du ou des {BesiesIEll o) De5|gn.af|on Symbole de la
iaisons contacts Translation Rotation (Type.de Ila'lson et Tl
orientation)
X|Y|Z|[X|Y]|Z
A/B | o |

Elaborez le schéma cinématique

DEMARCHE

Placer les symboles des liaisons aux endroits adéquats (tenir compte de 'orientation) .

Relier par des traits continus les pattes d'accrochage de liaisons qui se rapportent a
une méme classe d'équivalence (adopter une couleur différente pour chaque classe

d'équivalence).

Serre-joint

PR EFINITION [ ——

qui

\ .cinématique,

*Un schéma cinématique est un outil de
modelisation des systemes mecaniques,
rend compte exclusivement
mouvements possibles entre les differents
sous-ensembles (C.E.C) qui le constituent.

Il permet donc danalyser un mecanisme
en vue de son etude geomelrique et

des

J

ere{ SYMBOLES DESALTAISONS } v

‘Isivot

¢ Glissiere
Pivot-glissant Hélicoidale

=

Rotule

6:LES LIAISONS MECANIQUES |
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RH : Helice a droite
LH : Helice a gauche




, ) S COMPOSANTES
yappLgUE &3 ©

+  Modéliser une liaison mécanique.
- Etablir ou compléter un schéma

cinématique.

’Y
m* ETAU DE PLOMBIER : SERRE-TUBE

A quoi sert ?

« Voir la mise en situation : Doc.1 » page 74.
Définition graphique

« Voir le dessin d'ensemble : Doc.2 » pages 75.

TRAVAIL DEMANDE

On se referant a la description du serre-tube (Doc.1 w» page 74) et a son dessin
densemble (Doc.2 » page 75).

ﬂ Identifiez les classes d'équivalence cinématique du serre-tube en adoptant une
couleur différente pour chacune d'entre elles.

e ™ A=o1, ) e Ry C.c06
e B B:(08 .} ey .

g Complétez le tableau des liaisons entre les classes d’équivalence cinématique.

Mobilités

Nature des surfaces de (Degrés de liberté)

Liaisons — A e R . Nom de la liaison
XIY|Z2]|X]|Y|Z

A/C Cylindrique 0 1 0 0 O0 o© Glissiére

AID i

B/D e e,

C/D | !

ﬂ Complétez le graphe des liaisons.

Glissiere
O,
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@ complétez le schéma cinématique du serre-tube en indiquant les noms des
classes d'équivalence cinématique et en représentant les symboles des liaisons

mangquants.
Y
A
Q,L —» X
y4
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J’APPLIQUE

‘ COMPOSANTES
DES COMPETENCES ATTENDUES

Modeliser une liaison mécanique.
Etablir ou compléter un schéma
cinématique.

m % ETAU ORIENTABLE

A quoi sert ?

Cet étau est utilisé par des bricoleurs ou des maquettistes pour
maintenir dans des positions appropriées des pieces sur lesquelles ils

travaillent.

ﬂi Etau orientable

Piéce serrée

12

Comment ca marche ?

L'étau se fixe sur un plan de travail (table)
via la rotation du bouton (03).
Lutilisateur place la piece a serrer contre le
mors fixe (14) puis ilactionne le levier (17) qui
provoque la rotation de la vis de manoeuvre
(16) qui entraine la translation du mors
mobile (19) par rapport au mors fixe (14).
Cela a pour action de serrer la piece entre
les mors fixe et mobile et par conséquent
de la maintenir en position.
L'action sur le levier de blocage sphere
(12) permet dorienter et de bloquer la
partie supérieure de 'étau dans toutes les
positions afin de faciliter lintervention sur la
piéce.

ﬁNomenClature de définition

Rep.| Nb Désignation Rep.| Nb Désignation
01 | 1 |Support 11 | 1 |Ecrou spécial, M8
02 | 1 |Vis de blocage sur table 12 | 1 |Levier de blocage sphére
03 | 1 |Bouton 13 | 1 |Sphere
04 | 1 |Patin mobile 14 | 1 |Mors fixe
05 | 1 |Vis a téte cylindrique bombé M4-6 15 | 2 |Tampon
06 1 | Tampon cylindrique 16 1 |Vis de manceuvre
07 1 | Noix 17 1 |Levier
08 1 |Vis a téte fraisée M6-14 18 1 |Anneau élastique
09 | 1 |Vis spéciale M8 19 | 1 |Mors mobile
10 | 1 |Rondelle M8 20 | 1 |Vis a téte cylindriqgue M6-16

| THEME 2
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12

M@

VIS SPECIALE (09)

A

*li ’
16

°,
i

@essin d'ensemble de l'étau orientable

ECROU SPECIAL (11)

19
14
17 20
13
7
8
11
] 6
2

DETAILB
ECHELIE1 : 1

Echelle 2:5

ETAU ORIENTABLE

=@

Laboratoire de technologie
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="
J'APPLIQUE \5@*
TRAVAIL DEMANDE

En se referant au dessin 3D de l'etau (Doc.1), a son dessin d'ensemble (Doc.3) et sa
nomenclature de definition (Doc.2) .

G Identifiez les classes d'équivalence cinématique de l'étau en adoptant une
couleur différente pour chacune d'entre elles. (Utilisez les couleurs du dessin 3D de la

question a ).

Remarque: Le levier de blocage sphérique 12 n'est pris en considération dans tout ce qui suit pour
des raisons de simplification.

® Aliee a la piece 01

® B lie a la piece 02
® C liee a la piece 04
®D lige a la piece 14
® E lice a la piece 16
®F lice a la piece 19
® G lie a la piece 17

C={04, . ... e

[ N

g Indiquez les classes d'équivalence sur le dessin 3D ci-apres.

€] complétez le tableau des liaisons entre les classes d'équivalence cinématique.

Nature des surfaces de

Liaisons

A/B
A/D

Mobilités
(Degrés de liberté)

contact Translation Rotation Nom de la liaison

B/C Cylindrique 0O 0 0 0O 1 O Pivot

D/E
D/F
E/F
E/G
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@] complétez le graphe des liaisons.

@ lllllllllllllllllllllllllllllllllllll @ Pivot daxe Y @

@ complétez le schéma cinématique de l'étau orientable correspondant aux
phases de montage, de réglage de l'étau et de serrage d’'une piéce.

- ~ ~
id N . S e S
. N . N , s
, N /, . /, .
/ \ ’ . ’ \
’ \ ! M ’ \
h \ 1 \ 1 Y
1 \ ) [} 1 [}
' — ——————— |
)
A} I A} 1
'\ ) AN\ / \ /
s ’ \ ! A ’
\ ’ AS ’ \ ’
-~ ’ \~ " \\ ’
\\\ ‘zl \~. _—’ Ss —”
a" -~~\
. ~
. s
/, .
4 A
’ \
1 1
1} )
A} 1
\ ,
A ’
- -~ ™, S
l‘— “\ \\\ Pid
. L PO ]
/, . -
4 A
’ \
1 1
I )
] ]
.................... 1 !
A} 1
\ ,
A ’
S /
< 0
N .
~ -

______

L, o
Z
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JE FAIS LE BILAN ﬁ\

D@) JERETIENS

AV —— autour
RZ i, autour

- Les liaisons usuelles

Nom de la liaison

Mobilités d'un solide dans lespace

Dans un espace en trois dimensions, tout
solide libre peut se déplacer dans les trois
directions en translation et en rotation.

: o~
™ \. \L \ (%
Xj%?@“ 4 Y

~ SOLIDES EN CONTACT JN

- Degres de liberté et degres de liaison

» Un solide en contact (en liaison) avec
un autre solide n'est pas un solide libre.

* Un contact entre deux solides supprime
QAU MOINS ..o .
* On appelle tout mouvement possible
et tout mouvement
IMPOSSIDLE ... .

Symbole

TZI_

Mobilités
‘ Translation | Rotation
X Yy Z y
777777777777777 0 0|0 0 0
Translation Rotation
X yl|z x|y z
Translation | Rotation
X|y | z xly z
Translation | Rotation
Xy z x|y |z
Translation | Rotation
I X y VA X y Z
Translation | Rotation
X|y z x|y |z
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E—%@ JE RETIENS PAR LE SCHEMA

MODELISATION CINEMATIQUE
D'UN OBJET TECHNIQUE

ANALYSER LE FONCTIONNEMENT DU MECANISME

* Observer le dessin en rentrant progressivement dans les details.
 |dentifier lagencement des piéces dans le mecanisme afin de
comprendre le fonctionnement exact du systeme.

2 TROUVER LES CLASSES D'’EQUIVALENCE CINEMATIQUE

* Sur le dessin densemble fourni, repérer par une couleur une piece.
* Localiser toutes les pieces en liaisons encastrement (liaison
complete) avec la premiére.

» Colorier ces pieces avec la méme couleur.

» Désigner ce groupe de pieces.

3 IDENTIFIER LES LIAISONS ENTRE LES CLASSES D'EQUIVALENCE

e Déterminer tous les couples de classes d'équivalence en contact.
e Chercher les mobilités relatives (Mouvements, Axes)
» Déduire les liaisons correspondantes.

|

4 COMPLETER LE GRAPHE DES LIAISONS

e Relier les couples de classes d'équivalence en contact par des
traits.

e Inscrire les noms des liaisons sur les traits reliant les couples de
classes d'équivalence.

5 COMPLETER LE SCHEMA CINEMATIQUE PAR LES
SYMBOLES DES LIAISONS

» Dessiner le symbole de chacune des liaisons correctement orienté
en conservant la couleur des classes d'équivalence.
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JE VERIFIE MES ACQUIS <&
A- Exercices

@) Je choisis la ou les bonnes réponses.
Un solide libre possede :

[ ] a. Zéro degre de liberté [ ] h. zéro degré de liaison
] b. Un degré de liberte [1i Un degreé de liaison

[] c. Deux degrés de liberté []j. Deuxdegrés de liaison
L] d. Trois degrés de liberté [] k. Trois degrés de liaison
[ e. Quatre degrés de liberté L] Quatre degrés liaison
¥ Cinq degrés de liberté O m. Cinqg degrés de liaison
[] g. Six degrés de liberté [ n. six degrés de liaison

€) Le coupe tube est un outil manuel de plomberie
permettant la découpe propre de petits tubes en alliage
de cuivre ou en alliage d'aluminium.

I Je compléte le tableau des mobilités du coupe tube.

Mobilités
Liaisons Nature des surfaces de (De;.;rés = Iiberté). Nom de la liaison
contact Translation Rotation
XY |Z | X]|Y[|Z
,,,,,,,,, A/B |  Filetage/Taraudage | 1 | 0 | 0 | 1 1 0|0 | Helicoidale
A/C Cylindrique/Plane o/o|o0o|1,0]|0 Pivot
B/C Surfacique / Plane 1 /00|00 O0 Glissiére
,,,,,,,,, ¢/ | Clindique/Plane | | | | || Pwet
c/ Cylindrique / Plane Pivot
B/F Cylindrique / Plane Pivot

B Je compléte le schéma cinématique du coupe tube.

D
Y
A F
»> X

_____
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B- Je teste mes conhaissances

C- Je consolide mes acauis

D- Je m’autoévalue

Critéres d'autoévaluation

Passable
Bien
Trés bien
Excellent

J'ai appris a identifier correctement les composants d'un
objet ou systeme technique.

J'ai appris a définir correctement les classes d'équivalence
cinématique.

J'ai réussi a identifier les différentes liaisons d'un
mecanisme.

Jai complété correctement la représentation d'un schéma
cinématique.

Jai exprimé mes idées d'une maniere claire, courte et
dans un langage adapteé a mes différents interlocuteurs.

Jai utilisé des exemples pour exposer mes arguments.

J'ai déeveloppé souvent mon esprit critique dans des
situations de débat autour du choix d'une solution.

Jai coopeére efficacement avec les membres du groupe.

Jiai respecte les regles de securité mentionnées
pendant toutes les manipulations.

0 O O O O O O O O wedocre
00 O O O O O O O
0 O.0 0O O O O O O
0O 0O 0O O O O O 0
0O O O @ O 0O o 0@ O
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Systemes combinatoires

ANALYSE STRUCTURELLE
ET CONCEPTION

\

Theme 2
-

CONTENU

® J’OBSERVE

Lampe d'eclairage
externe

@ JE RESOUS
@ J'APPLIQUE

Activité 1 —/e Ventilateur de plafond

¢
Activité 2 W) Systeme de gestion de vote

Y
Activité 3 gﬁiﬂ Robot suiveur de ligne
[@sYa)

Activite 4 I J  Store motorisé

@ JE VERIFIE MES ACQUIS



| ™ COMPOSANTES DES COMPETENCES
DISCIPLINAIRES ATTENDUES

CD1.2 : Résoudre un probleme de logique combinatoire.
CDz2.2: Mettre en ceuvre un systeme combinatoire.

CD3.7 : Etablir ou compléter un logigramme ou schéma d'un circuit électrique.

M Résolution de problemes M Coopération m Esprit critique

m Communication m L'éducation a la sécurité

l

!

T
savoir-faire nouveaux

= Prérequis = Savoirs et

® Fonctions logiques de base.

® Méthode de résolution d'un probleme

de logique combinatoire.

® Simulation et réalisation pratique.
x =3 ' =

.

: ® Circuit electrique (cablage en serie et
. cablage en paralléle).
® Portes logiques de base.

| o |dentification correcte des fonctions et
des opeérateurs logiques.

® Tracé et analyse d'un schéma a

| contacts et/ou d'un logigramme reussi.

i ® Mise en ceuvre d'un systéme

i combinatoire validee.

. ® Coopération active.

® Exercice de l'esprit critique avec
pertinence.

® Communication fluide.

® Respect des regles de communication.

. ® Simulateur logique.

. ® Maquette a base de circuits intégrés.
. ®* Maquette a base de contacts NF et
NO.

® Ordinateurs et vidéoprojecteur.

® Dossiers techniques de quelques
systémes.

® Ressources multimédia et liens
internet.




J'OBSERVE Q

Comment est cablé le circuit de commande
de la lampe d'éclairage externe ?

Lallumage de la lampe d'exterieur d'une
maison se fait de deux manieres :
Soit par un interrupteur placé a lintérieur de la |
maison commandeé par celui qui va sortir a l'extérieur.
*Soit automatiquement si quelqu'un se présente |
pendant la nuit devant la porte. ‘
Nousvoulons mener uneinvestigation surl'installation
électrique de cette lampe.

Comment la lampe doit étre cablée sur le réseau électrique ?

* Deux circuits de commande de la lampe.

e L'un OU lautre peut commander la lampe.
- J

Comment réaliser le schéma de l'installation
de la lampe d'éclairage ?

wlnstallation

(or—Q @ Interrupteur crépusculaire
Gﬁ T O J. =

(3) Capteur de présence

® Lampe

La lampe (L) s'allume si une
personne se présente pendant
la nuit devant la porte

Linterrupteur (S) qui se trouve a lintérieur de la maison permet la commande de
'éclairage de la lampe (L).

Phase (+) Neutre (-)

I
T

%

Interrupteur (S) actionné » Lampe (L) allumée.

/

| THEME 2 : ANALYSE STRUCTURELLE ET CONCEPTION



ﬁComposants de linstallation

------------------ (INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE ) (CAPTEUR DE PRESENCE )
La cellule photoelectrique reliee a linterrupteur Le capteur de présence ‘

crepusculaire se place a lexterieur du batiment, permet de  commander

sur un mur. Cette cellule detecte la luminosite | automatiquement une lampe f

ambiante et transmet linformation a linterrupteur L en présence d'une personne, | | )

crepusculaire qui va se charger d'allumer ou par la fermeture d'un contact A i

deteindre la lampe par la fermeture ou l'ouverture L p

d'un contact "Cr" ‘

N Ph

9 int ; Cellule ) %
;- interrupteur hotoélectrique! ! Ph ) 3

| | crépusculaire P ; a i ' i

Information sur la ; tj

luminosité | 2

/L
L

=z

ﬁGuide d'utilisation du Circuit Wizard

(Réalisation d'un schéma a contacts.)

1. Lancer le programme “Circuit Wizard". Schéma a contacts
2. Activer le menu "Gallery.” (réalisé par Circuit Wizard)
3. Cliquer "Power supplies” et ajouter un pole "9V" et
un pole "0OV”".
4. Ajouter 3interrupteurs : ‘Gallery’ -> Input S 52 ov
Components” -> "Latching Switches”. I © [
5. Ajouter une lampe : ‘Gallery”-> "Output Components” Lss v
-> "Signal Lamp’
6. Réaliser le schéma a contacts.
7. Simuler le fonctionnement : Cliquer 'Run” et
manipuler les interrupteurs. - _
B e z ‘: = [ Powe: Suppiies | @ S = .; 1:::;” = fi ‘E.
S 3 Power Supphes = Push Switches = = =
-7} mme E T % 5 Py to e Seich él :ﬂ = e/
A e L ° e §
oH —— ﬂ T g —=Ee—  puhtofesk Smtch k :[ﬂ —
" ; - v Latching Switches 0 Hmivsatin,
) e o D |é& ~=@
L == N N =T emam
2=t W o— Voftage Ral
o (3] T e (F’ e
ol - ﬁ CEQT Sestch Wlwm
— i

0 Est-ce que la lampe s'allume aussi le jour quand un visiteur se présente devant
la porte ? (Situation + Doc.1).

9 Donnez les conditions qui doivent étre remplies pour que la lampe sallume
(situation + Doc.1).

9 Listez les éléments nécessaires pour réaliser cette installation (Doc.1 + Doc.2).
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Comment réaliser le schéma de I'installation
de la lampe d'éclairage ?

m Recherche du 1* circuit de commande de la lampe L

Linterrupteur "S” placé a lintérieur de la maison commande l'allumage et Lextinction
de la lampe:

e Silinterrupteur "S” est fermé » la lampe s'allume.
e Sjlinterrupteur "S” est ouvert » la lampe s'éteint.

DEMARCHE

Lister les éléments nécessaires a l'installation.
Retrouver le symbole normalisé de chaque élément.

Compléter le schéma a contacts normalisé.

SRR Installation de la lampe . ,
SCHEMA A CONTACTS NORMALISE

Composants Symboles normalisés Ph N

Recherche du 2°™ circuit de commande de la lampe L

La lampe de Lextérieur peut aussi s'allumer si quelqu'un se présente (capteur P) pendant
la nuit (capteur crépusculaire Cr) devant la porte ou sont installés ces deux capteurs.

* Donc la lampe s'allume pendant la nuit ET en présence d'un visiteur.

DEMARCHE

Lister les éléments nécessaires a 'installation.
Retrouver le symbole normalisé de chaque élément.

Compléter le schéma a contacts normalisé.

SRR Installation de la lampe s ,
SCHEMA A CONTACTS NORMALISE

Composants Symboles normalisés Ph N
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